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Kulturarvsstyrelsens ’Information
o H H om Bygningsbevaring’, der er
1. Bevaringsvardige bygninger erundiage for de rd g anvisin-
ger, ’Handbog for bevaringsvar-
dige bygninger’ kommer med,
bygger pa mange ars erfaringer
med traditionelle materialer og
metoder, anvendt pa de fredede
og bevaringsvardige bygninger i
Danmark. ’Information om
Bygningsbevaring’ er skrevet af
landets fgrende eksperter pa
omradet og repraesenterer de
dokumenteret bedste tekniske
lgsninger for huset, og dermed
ogsa den bedste sikring af husets
bevaringsvardier.

1 Indledning

Formalet med denne handbog er — i form af en praktisk vejledning — at videregive den
nyeste forsknings- og erfaringsbaserede viden om ombygning og istandsaettelse af
®ldre bygninger i Danmark med de mest hensigtsmassige og gkonomisk fordelagtige
materialer og metoder.

Efter lov om byfornyelse og udvikling af byer kan kommunen yde stgtte til bygningsfor-
nyelse til private udlejningsboliger samt andels- og ejerboliger herunder til fredede og
bevaringsvaerdige boliger. Den gkonomiske stgtte kan ydes til ombygnings- og istand-
seettelsesarbejder pa boliger, som har installationsmangler eller er opfgrt fgr 1950, og
er vasentligt nedslidt og dermed har et vedligeholdelsesefterslab.

Statte til ombygning eller istandsaettelse af udvendige bygningsdele kan imidlertid kun
ydes, hvis arbejderne udfgres pa en sadan made, at bygningens bevaringsveardier
fastholdes eller gges. Dette krav gaelder uanset, at bygningen ikke er kategoriseret som
bevaringsveerdig, for arbejderne pabegyndes. Det er derfor vigtigt, at kommunen i sit
arbejde prioriterer og stiller krav om, at de stgttede arbejder udfgres med den korrekte
héandvaerks- og materialekvalitet samt udfgrelsesmetode.

Handbogen kan saledes medvirke til at ggre kommuner og bygningsforbedringsudvalg
bedre rustet til at tage teknisk, arkitektonisk og kulturhistorisk stilling til de arbejder,
der sgges stgtte til dels bedre til at vejlede om eller stille krav til udfgrelsen af de
ansggte arbejder.

Handbogen er ogsa velegnet til radgivere, ejere og handvarkere, som star overfor
ombygning eller istandsaettelse af @ldre bygninger. Vejledningen kan her vaere en hjalp
til at vaelge den istandsattelsesmetode, der bedst opretholder eller forgger husets
bevaringsverdier, samtidig med at det byggeteknisk, miljgmasssigt og totalgkonomisk
er den mest fordelagtige metode.



1.2 Indhold

Handbogen indeholder en overordnet beskrivelse med illustrationer af stort set alle
udvendige bygningsdele og materialer pa aldre bygninger med hensyn til historie,
fremstillingsmetoder samt de nyeste erfaringer med anvendelse og istandsattelse samt
anbefalinger vedrgrende materialer og udfgrelsesteknikker.

Herudover indeholder handbogen en systematisk oversigt over relevante publikationer,
informationsmaterialer og web-materialer, der kan give uddybende oplysninger.

Generelt anbefaler handbogen, at stgttede byggearbejder fglger de metoder, der
anbefales i Kulturarvsstyrelsens ”Information om Bygningsbevaring”. Handbogen er
koordineret med disse ’Informationsblade’, der findes pa Kulturarvsstyrelsens hjemme-
side www.kuas.dk. | hvert afsnit i Hindbogen er der indsat henvisninger til de relevan-
te og uddybende afsnit i ’Information om Bygningsbevaring’ samt andre informations-
materialer, der er koordineret med disse, bl.a. fra Center for Bygningsbevaring i
Raadvad.

1.3 Tilskud efter lov om byfornyelse og udvikling af byer

Reglerne om tilskud til bygningsfornyelse findes i lov om byfornyelse og udvikling af
byer, jf. lovbekendtggrelse nr. 1256 af 7. december 2005.

Socialministeriet har udgivet to publikationer om tilskudsmulighederne ”Byfornyelses-
tilskud til private udlejningsboliger” og ”Byfornyelsestilskud til andelsboliger og
ejerboliger”. Publikationerne samt yderligere vejledning om lovgivningen kan findes pa
Socialministeriets hjemmeside www.social.dk.



2. Hvad er en bevaringsvaerdig bygning?

Hvad ligger til grund for udvalgelsen af de bevaringsvaerdige bygninger?

Bygningskulturen befinder sig i det offentlige rum, og den er séledes fzlles for os alle.
Det er derfor ogsa et faelles anliggende at passe pa den. Staten tager sig af de bygnin-
ger, der har en sadan veerdi, at de kan fredes, mens de bevaringsvardige bygninger er
ejernes — og pa det planmaessige omrdde kommunernes - ansvar. Ud af en bygnings-
masse opfgrt far 1940 pa cirka 1 million bygninger er 9.000 fredede mens man regner
med, en tredjedel, cirka 300.000, er bevaringsvardige. Hertil kommer de mange
bygninger, der er opfgrt efter 1940.

En hel del kommuner har i mange ar arbejdet med bygningsbevaring. Men for rigtig
mange af kommunerne er det en relativ ny opgave. Det er bl.a. Kulturarvsstyrelsens
opgave at stgtte kommunerne i dette arbejde. Det er gennem en arraekke sket ved
udarbejdelse af kommuneatlas, hvor alle bygninger, opfart far 1940, i en kommune er
blevet kortlagt og har faet vurderet deres bevaringsvaerdi.

Kulturarvsstyrelsen har udarbejdet en database pa internettet med et register over alle
bygninger i Danmark. Kulturarvsstyrelsens database over fredede og bevaringsvardige
bygninger (FBB) indeholder oplysninger om 9700 fredede og 125.000 bevaringsvardige
bygninger fra hele landet og fra middelalderen til nutiden. Derudover findes der
basisinformationer om alle eksisterende bygninger i Danmark (BBR).

De kommuner, der allerede har deres bygningsmasse registreret, kan tilfgje rettelser.
Kommuner, der ikke har en kortleegning af bygningernes bevaringsveaerdier, kan nu
foretage deres egen registrering i systemet. Databasen FBB ligger pa Kulturarvsstyrel-
sens hjemmeside www.kulturarv.dk

De ca. 375.000 bevaringsvaerdige bygninger omfatter en bred vifte af bygninger fra
murermesterhuset fra 1920-erne, bungalowen fra 1930-erne, statslanshuset fra 1950-
erne eller parcelhuset fra 1960-erne til etagehuse, skoler, rddhuse og sommerhuse.

Bevaringsvaerdige bygninger kan vaere udpeget i kommuneplanen eller i en bevarende
lokalplan. I enkelte tilfeelde kan ogsa en gammel byplanvedtaegt veere grundlaget for



Lggumkloster,

Markedsgade 32, opfgrt 1900.
Registreret: 1998.

Samlet bevaringsvardi 3.
Akitektonisk vardi 4:

Facaden er praeget af dekorationer
i Portlandcement.

Kulturhistorisk vaerdi 3: Opfgrt som
et af to tvillingehuse, der udger
hjgrnebebyggelsen. Dog skaammet
af store butiksvinduer og -indgang.
Miljgmaessig veerdi 3:

Danner et fint hjgrne i gaden.
Originalitet 6:

Nyere dgre og vinduer, ombygget
underetage.

Teknisk tilstand 6:

Traenger til istandsaettelse.

Note: Huset er istandsat og
butiksindgangen tilbagefgrt i 1998.
Pramieret i 1999.

udpegningen. Langt de fleste udpegninger af bevaringsvardige bygninger er sket pa
grundlag af en sakaldt SAVE-registrering — en registrering af bygninger foretaget i et
samarbejde mellem kommunen og en statslig myndighed, fér Skov- og Naturstyrelsen,
nu Kulturarvsstyrelsen.

| kommuner, som ikke allerede har foretaget udpegning af de bevaringsvaerdige
bygninger i en kommune- eller lokalplan kan kommunen i forbindelse med ansggning
om stgtte efter lov om byfornyelse og udvikling af byer konkret udpege bygninger som
bevaringsveerdige med hjemmel i denne lov, safremt bevaringsvaerdien kan fastszettes
fra 1 til og med 4 efter kriterierne i SAVE-systemet.

| SAVE-registreringen ligger en raekke forhold til grund for den bevaringsveerdi, som
bliver tillagt en bygning. Og hvert forhold bliver vurderet indenfor en skala fra 1-9, hvor
1 er den hgjeste vurdering og 9 den laveste.

Der bliver set pa den arkitektoniske veerdi, der handler om bygningens proportionering,
facaderytme og arkitektoniske omhu og detaljering. Der kan ogsa vere tale om sam-
spillet mellem form, funktion og materialevalg. Samtidig vurderer man, om bygningen
er et godt eller mindre heldigt eksemplar af sin slags. Det galder savel traditionelle,



Gladsaxe,

Hgjvangen 58, opfgrt 1936.
Registreret: 1999.

Samlet bevaringsvardi 5.
Akitektonisk vardi 5:
Traditionel ’bungalow’ med
&ndringer i tidens lgb.
Mindre tilbygning bag til.
Kulturhistorisk vaerdi 5:
Miljgmeessig veaerdi 5:
Huset ligger pa en vej med
mange stilarter reprasenteret.
Originalitet 6:

Nyere dgre og vinduer,
ombygget underetage.
Teknisk tilstand 6:

God, men lidt slidt.

egnstypiske byggerier som arkitekttegnede huse. Udgangspunktet vil altid vaere,
hvordan huset ser ud i dag.

Videre ser man pa den kulturhistoriske vaerdi. Mange forskellige forhold spiller ind her.
Der tages stilling til bygningens verdi som udtryk for den lokale byggeskik og hand-
vaerksmaessige tradition, eller til bygningens vaerdi som reprasentant for skiftende
stilperioder. Herunder tages der ogsa hensyn til bygningens sjaeldenhed. Det indgar
desuden i vurderingen, om bygningen afspejler tekniske innovationer i konstruktion
eller materialer — det kan veere tidlige betonhuse, fabriksbygninger med stgbejernskon-
struktioner eller treekonstruktioner. Hertil kommer, at der kan vaere knyttet historiske
symbolvaerdier til bygningen. Ydermere kan bygningen vaere repraesentant for sarlige
perioder i det historiske forlgb — byggeforeningshuse, andelstidens bygninger et cetera.

Kolding, Frydsvej 9-13, opfart 1918.

Registreret 1991.

Samlet bevaringsvaerdi 4:

Et godt eksempel pa et tidstypisk etagebyggeri.
Akitektonisk vaerdi 4:

Rytmisk gadefacade med markerede opgange. Bag-
facaden med trappetarne. Mange murstensdetaljer.
Kulturhistorisk vaerdi 4:

Kommunal udlejningsejendom.

Miljgmaessig veerdi 4:

Danner vaeg i gaden sammen med de to tilsvarende
nabobygninger.

Originalitet 4:

Mange udskiftninger af dgre og vinduer.

Teknisk tilstand 5: Slidt.

Note: Totalrenoveret efter registreringen i 1991.
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Bygningens miljgmaessige veerdi vurderes ud fra dens betydning for de omkringlig-
gende bygninger, om bygningen passer til og stgtter omgivelserne, eller om dens
placering og udseende forringer stedet.

Vurderingen af en bygnings originalitet bygger pa, i hvor hgj grad det oprindelige
udseende er bevaret, eller om en senere stgrre ombygning har skabt et helhedsindtryk,
der fremstar originalt, for eksempel Holmens Kirke. | praksis vil overvejelserne ofte ga pa,
om senere bygningsandringer stgtter eller svaekker bygningens dominerende elementer.

Ved en bygnings tilstand forstas, om bygningen er ordentligt og rigtigt vedligeholdt,
herunder en vurdering af bygningens almene byggetekniske forhold.

Vurderingen af alle disse forhold munder ud i en bevaringsverdi. Bevaringsveerdien
bygger pa det samlede indtryk af bygningens kvalitet og tilstand. Bevaringsvaerdien
skal opfattes som en sammenfattende vurdering af de ovenstaende delvurderinger. De
ovenstaende kriterier har hver faet tillagt en talvaerdi mellem 1 og 9, men bevarings-
vaerdien er ikke et mekanisk, analytisk gennemsnit. Det er derimod en vurdering af,
hvilke forhold, der vejer tungest, og som derfor bgr tilleegges stgrst veegt i vurderingen.
Som oftest vil den arkitektoniske og den kulturhistoriske veerdi veje tungest.

Ved en efterfglgende tildeling af stgtte til bygninger, der er tillagt en bevaringsvardi, er
det vigtigt at holde sig for gje, at en renovering af bygningen ikke uforvarende kommer
til at betyde en forringelse af bevaringsvaerdierne. De fleste bygninger opfgrt for 2.
verdenskrig er “fgdt” med skorsten — i nogle tilfzelde flere skorstene. Skorstenen er ofte
en vaesentlig del af bygningens identitet, og selvom den ikke laengere har den oprinde-
lige brug, er det bedre at udnytte den som aftraekskanal eller lignende end helt at fierne
den. Tilsvarende er de oprindelige dgre og vinduer en betydningsfuld arkitektonisk del af
en bygnings fremtoning. Dette geelder ikke mindst bygninger opfart i en enkel lokal
byggeskik eller Bedre Byggeskiks mange bygninger. Isatning af nye dgre og vinduer kan
helt @ndre en sadan bygnings udseende, hvorved den mister sin bevaringsveerdi.

Rudkgbing, Ngrregade 12, opfgrt 1750.
Registreret 1995.

Samlet bevaringsvaerdi 2:

Verdig repraesentant for den lokale byggeskik.
Det fine tag fremhaver bygningen.
Akitektonisk veerdi 2:

Enkel bindingsveerks leengebygning med halvvalm.
Kulturhistorisk veerdi 1:

Et af de aldste huse i byen. Del af tidligere
kgbmandsgard.

Miljgmaessig veerdi 2:

Et vigtigt element i omradet.

Originalitet 3:

Smukt tegltag med handstrggne tagsten.
Fodrem gennem port.

Teknisk tilstand 5: Velholdt.
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3. Principper for istandsattelse af aldre huse

Dette kapitel omhandler de overordnede bevaringsprincipper. Det er ikke nok at vaelge
gode og rigtige materialer og metoder. Det er i lige sa hgj grad de overordnede
bevaringsprincipper ved husets istandsattelse, der er afggrende for, om resultatet
bliver godt eller skidt — det vil sige, om arbejderne forringer eller forbedrer bevarings-
vardierne.

Iseer hvis man skifter ud i stedet for at bevare, reparere og istandsatte de eksisterende
elementer og materialer i huset, kan det fa uheldige fglger for bygningens arkitektoni-
ske og kulturhistoriske karakter. Hvis man satter en 200-arig empirekommode i stand
ved at overmale den med akrylmaling, skifte grebene med nye messinggreb og det ene
ormadte ben med et stalben, det vil sige med nye, gode og anerkendte materialer, har
kommoden mistet en vasentlig del af sin oprindelige karakter og er forringet som
bevaringsvaerdigt objekt. Dette sker dagligt med vores @ldre huse uden at ret mange
lgfter et gjenbryn.

12

’Djavelen ligger i detaljen’.

Der skal i virkeligheden ikke ret meget
til at gdeleegge et smukt, helstgbt og
velbevaret bygningsmiljg som dette.

- Termovinduer med store kraftige og
dominerende sprosser — eller tynde,
falske palimede sprosser, der snart falder
af, i stedet for de originale fine og
spinkle sprossevinduer.

- Grimt og skjoldet tyndpuds pa
murvarket i stedet for det gamle, smukt
patinerede murvaerk.

- Glinsende, plastikmalede facader i
stedet for de sarte, lysende kalkfarver.

- Tynde eternitplader uden svaj ved
tagfoden eller anmassende og glinsende,
’sortglaserede’ tagsten pa taget i stedet
for de klassiske danske tagsten af tegl.
’Overromantisering’ med blomsterkasser,
ekstra ’krgllede’ smedejernsdetaljer,
markiser, stokroser, flag og *havenisser’
er lige sa gdelaeggende for et stilfuldt
og stilfeerdigt helhedsindtryk.




Et forskningsprojekt udfgrt i 2001-02 af Raadvad-Centeret og DTU (Danmarks
Tekniske Universitet) har endegyldigt bevist, at gamle, originale vinduer af trae,
med 100-200 ar pa bagen, som vi heldigvis stadig har tusindvis af i ®ldre danske
bygninger, kan istandsettes og energiforbedres, sa de bade isolerer bedre mod
varmen (de reelle energital for hele vinduet), er totalgkonomisk billigere og har
langt leengere levetid foruden at de ogsa er billigere at vedligeholde pa lngere
sigt — i forhold til tilsvarende nye vinduer af trae, plastik eller aluminium, forsynet
med de mest moderne, hgjisolerende lavenergiruder. Dette er som sagt hverken en
‘trossag’ eller blot en pastand. Det er videnskabeligt bevist. Dertil kommer at det
ogsa er bevist, at 90-95% af de gamle, originale treevinduer, der i dag udskiftes
med nye vinduer, ikke er i darlig stand. Tveertimod er det fine kernetra i en
fremragende kvalitet, sa vinduerne uden problemer kan holde i mindst 100 ar mere.
Udskiftning af gamle, originale vinduer af tr&@ med nye termo- eller energivinduer i
®ldre bygninger kan derfor ikke begrundes med en bedre varmeisolering/varme-
gkonomi, med andre gkonomiske grunde, herunder vedligeholdelsesgkonomi, eller
med tekniske argumenter som kvalitet, holdbarhed eller forlanget levetid.

Nar man beskaeftiger sig med vedligeholdelse og istandsattelse af ldre bygninger,
det vil sige bygninger opf@rt for 1960-erne, bliver man ofte mgdt af husejere, som
gnsker at udskifte gamle bygningsdele og materialer med nye. Det skyldes tre vasent-
lige misforstaelser:
e Det anses altid for dyrere og mere besveerligt at istandsatte og bevare frem for
at skifte ud eller bygge nyt
e Det haevdes, at moderne boligkomfort forudsaetter store sendringer i aldre huset
samt anvendelse af moderne materialer og produkter
e Det anses for umuligt at finde de rigtige materialer samt gode og kvalificerede
handveerkere, der kan satte aldre huse i stand

Kommunalbestyrelsen vil ofte mgde disse holdninger, nar de stiller betingelser til
arbejder, der skal udfgres for tilskuddet. Som det vil fremga af det falgende, vil
kommunalbestyrelsen med denne handbog fa en raekke tekniske og faglige argumenter
til at imgdega disse pastande, for i de fleste tilfeelde forholder det sig lige omvendt:
e Det er oftest billigere, totalgkonomisk, at istandszette og bevare end at skifte
ud med nye materialer og elementer
e En udstrakt grad af bevaring samt anvendelse af traditionelle materialer kan
sagtens leve op til alle krav om moderne boligkomfort i zldre huse
e Det er bestemt ikke umuligt at fremskaffe traditionelle materialer samt finde
kvalificerede handvaerkere, der kan satte aldre huse korrekt i stand

Et klart eksempel herpa er istandsattelse og energiforbedring af @ldre vinduer frem
for udskiftning til nye termovinduer eller energitermovinduer af trae, plast eller alumi-
nium. Her har nye, sammenlignende undersggelser udfgrt af Raadvad-Centeret og
Danmarks Tekniske Universitet vist, at aldre (for eksempel 200-arige), istandsatte,
linoliemalede vinduer af trae, forsynet med teette forsatsvinduer med energiglas, isolerer
bedre, sparer mere pa varmen, holder betydeligt leengere, har mindre vedligeholdelses-
udgifter per ar og koster mindre totalgkonomisk end tilsvarende termovinduer.
(Kampmann, Thomas: Vinduers Varmetab. Raadvad-Centeret 2002; Vadstrup, Sgren: Gode rad om vinduer i @ldre bygninger.
Raadvad-Centeret 2002; Vadstrup, Sgren og Thomas Kampmann: Vinduer i eldre bygninger. Tekniske forbedringer,

Arkitektoniske forbedringer, Energimaessige forbedringer, Lydisolering, dagslyskvalitet og totalgkonomi. Grundejernes
Investeringsfond 2004).

13



14

Reparation eller udskiftning

Med hensyn til aldre bygningers materialer er mange husejere af den mening, at nye
materialer og bygningselementer ma holde bedre og lengere end de gamle samt kraeve
mindre vedligeholdelse. De fleste ser det ogsa som en kvalitet ved de nye materialer,
at de er staerke og harde frem for de gamle, originale materialer, der kan virke svage
og blgde.

Men selv om de gamle, originale materialer i aldre bygninger kan se nedbrudte og
slidte ud i overfladen, er de ofte i fremragende stand pa trods af deres alder. Erfaringer
viser, at hvis gamle bygningsdele istandsattes og vedligeholdes korrekt og med de
rigtige materialer, sa vil de, naesten uanset alder og tilstand, kunne holde bedre og
leengere end mange nye materialer og elementer samt kraave mindre vedligeholdelse.

Dette geaelder ikke stratag, der skal skiftes efter 30-40 ar, men et stykke birkebark svgbt
rundt om en bjalkeende for at holde fugten ude har pa Christiansborg Slotskirke og
andre steder vist sig at kunne bevare bjalken i 200 ar, og det kan for eksempel
moderne tagpap ikke. Der er tusindvis af vinduer, der har holdt i 200-250 ar, og det
betyder, at alle vinduer zldre end 1950 og udfgrt efter samme principper som de 200-
arige uden problemer kan holde i 200-250 ar. De faerreste nye, moderne termovinduer
af tree, plastik eller aluminium opnar en tiendedel af denne levetid.

Nansom bygningsbevaring

Som vejledende retningslinier for husejere og kommunalbestyrelser har Raadvad-
Centeret formuleret fem overordnede bevaringsprincipper for begrebet Neensom
bygningsbevaring, der satter forstaelsen og respekten for huset i fokus:

1. Ne@nsomhed og respekt

Ggr sa lidt som muligt, og bevar og istandsat bygningens oprindelige og originale dele
sa naensomt som muligt frem for at skifte ud. Nye elementer bgr om muligt kunne
fijernes igen.



2. Bevar slid og patina

Aldre huse ma godt se gamle ud. Man bgr skelne mellem naturlig nedbrydning, slid
samt patina og forceret nedbrydning, skader og nedslidning. Spgrg uvildige fagfolk til
rads, hvis der er tvivl om, hvornar en original bygningsdel skal repareres eller udskiftes.

3. Brug de traditionelle materialer, konstruktioner og handvaerksmetoder

Byg pa erfaring. Vedligeholdelse og istandsattelse af @ldre bygninger bgr som hoved-
regel ske med samme handvarksmetoder og byggematerialer, som bygningen blev
opfgrt med. De traditionelle materialer arbejder erfaringsmaessigt bedre sammen med
eksisterende materialer, og det samspil og den konstruktion, de indgar i, og maden,
arbejdet udferes pa, er meget vigtig.

4. Foretrek kvalitet frem for kortsigtet gkonomi
Ggr det rigtigt fra starten. Vedligeholdelse og istandsattelse bgr altid udfgres optimalt
og af fagfolk med erfaring og kompetence pa omradet.

5. Skab arkitektonisk helhed
Indgreb bgr understrege/skabe arkitektonisk helhed og udfgres i overensstemmelse med
bygningens alder, byggematerialer og bearbejdning af gvrige detaljer og bygningsdele.
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Forsta dit hus

Nansom bygningsbevaring handler konkret om at:

e Forsta huset, blandt andet arsager til og grader af naturlig forvitring og skader
e lade huset fortelle gennem historiske og byggetekniske iagttagelser og under-

sggelser

e Tage huset med pa rad ved at bevare dets sarlige karaktertrek og identitet
e Passe godt pa huset gennem en lgbende, planlagt og systematisk vedlige-
holdelse, der blandt andet skrives ned og fotodokumenteres.

Et aldre hus er kun til lans, og det ma gerne stda med de samme eller flere kvaliteter,

nar vi er vak.
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Valg af materialer og handvarksmetoder ved reparationer

Nar det overordnede, bevaringsetiske kodeks for nansom bygningsbevaring omszettes
til valg af materialer og handvarksmetoder, geelder fglgende principper:

¢ Fglg den oprindelige udfgrelse

Nar man reparerer eller kompletterer, bgr man sa vidt muligt fglge den oprindelige
udfgrelse, bade hvad angar byggematerialer, konstruktionsprincipper og handvaerkstek-
nikker.

¢ Begraensede, nensomme og graduerede indgreb
Kvaliteter fra bygningens originale dele samt patineringen, der er vigtig for gamle huse,
bevares med begraensede, nensomme og graduerede indgreb som for eksempel:
e Kun afrense lgs maling og lade fastsiddende malingslag vaere bund for ny
behandling
e Kun forny forvitrede pudslag, mursten, braeddebeklaeedninger med videre
partielt
e Genanvende gamle tagsten og tagmaterialer ved tagomlagninger
e Konsolidere/regenerere zldre linoliemalingslag, kalklag eller mgre treematerialer.

¢ Materialesammenstgd

Man bgr vaere sarlig opmaerksom pa alle nye og gamle materialesammenstgd, specielt
i bygningens klimaskarm. De skal vaere vandtaette samtidig med, at konstruktionen
skal veere diffusionsdben og ventileret, for eksempel et tegltag, et stratag, braedde-
beklaedninger et cetera.

e Svagere pa svag

De nye materialer skal altid veere svagere end de ofte delvist nedbrudte, aldre materia-
ler, som de pafgres eller skal arbejde sammen med. Ellers opstar der en kamp i
sammenstgdet mellem de gamle og de nye materialer, som de nye vil vinde: cement-
pudsen falder af og treekker en del af det gamle murvaerk med, den kraftige plastma-
ling lukker fugten inde, sa traeet radner.

Det anbefales derfor at bruge:
e Helt diffusionsdbne materialer, som fugten kan traenge uhindret ind og ud af
e Ren (luft)kalkmartel i stedet for cementholdig martel
e Hvidtekalk i stedet for mere damptatte overfladebehandlinger pa murvark
e Linoliemaling i stedet for plastikmaling pa udvendigt tree.

e System og struktur i arbejdet

Reparationsarbejder pa aldre bygninger skal planleegges, organiseres og udfgres
systematisk og struktureret uden at ga pa kompromis med kvaliteten.
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4. Den konkrete bygningsistandsattelse

4.1. N®@nsom bygningsbevaring

Dette kapitel handler om, hvordan man konkret satter sldre huses klimaskaerm, det vil
sige tag, facader, vinduer, dgre, porte med videre, i stand. Der er her iszr lagt vaegt p3,
hvad kommunen som stgttemyndighed eller husejere bgr vaere saerligt opmarksomme
pa, idet der gennem de senere ar er kommet en del ny viden om de mest hensigtsmaes-
sige materialer og istandsattelsesmetoder til aldre huse.

Husets bygningsfysiske balance

Den bygningsfysiske balance, det vil sige samspillet mellem materialer, husets kon-
struktion og arbejdets udfgrelse er fundamental for zldre bygninger. Hvis blot en af de
tre naevnte faktorer er svag, fas et darligt og uholdbart resultat. Selv nok sa gode og
dyre materialer, brugt handvarksmaessigt korrekt, bliver snart nedbrudte og gdelagte,
hvis de anbringes i en uhensigtsmaessig konstruktion. Og skgnt perfekt udfgrt og
anbragt i en gennemtaenkt konstruktion vil ringe materialer ikke holde lenge, ligesom
det er klart, at gode materialer og konstruktioner ikke har mange chancer, hvis den
handvarksmasssige udfgrelse er darlig.

Adskillige uheldige eller katastrofale erfaringer har gennem arhundreder, hvor husenes
tage, facader, vinduer eller gulve ikke har holdt, gradvist indlejret sig i materialefrem-
stillingen, byggeskikken og handvarksmetoderne via mund-til-mund metoden og
praktiske erfaringer. Det er derfor for det fgrste meget vigtigt at vaere opmaerksom pa
disse aldgamle erfaringer og bygningsfysiske forhold, nar vi i dag bygger om og
istandseaetter aldre huse. For det andet skal vi passe pa ikke at gdelaegge eller forrykke

Yderst til venstre ses et bindingsvaerkshus fra 1797, der er blevet cementpudset og plastikmalet hen over traevaerket, hvorved treet er
radnet og murvarket gdelagt af fugt. Huset var under steerkt teknisk forfald.

| midten er bindingsvaerket blevet afrenset for plastikmalet og repareret. Yderst til hgjre er tsmmeret malet med kaseinfarve. Murtav-
lene er pudset med kalkmgrtel og kalket med hvidtekalk. Denne lgsning, der svarer til den oprindelige, kan bevare bindingsvarket i
200 ar mere.
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denne gennemtankte bygningsfysiske balance i forhold til forskellige pavirkninger fra
vand, fugt og materialernes indbyrdes bevagelser. Mange skader pa ldre bygninger
skyldes netop dette.

Et typisk eksempel er efterisolering af aldre murvaerk. Det synes sare fornuftigt at
spare pa energi- og varmeregningen ved at blaese mineraluld eller lignende ind i
vaeggens hulrum. Men isoleringen betyder, at man sanker overfladetemperaturen om
vinteren med adskillige grader i det yderste lag mursten. Nogle gange gar det godt,
andre gange begynder ydersiden af facademurstenene eller facadepudsen at skalle af
som fglge af frostafspreengninger. De gamle materialer har ikke styrke til de nye, lave
temperaturer, sa maske bruges der flere penge pa at reparere murveark og puds, end
der spares pa varmeregningen.

Trods eksistensen af en fugtmembran
mellem sokkel og facademurvaerk, forvitrer
pudsen pa dette hus fra 1950-erne kraftigt
og gentagende gange for neden pa muren.
Her ligger der nemlig en sammensunket,
gennemfugtig *grad’ af en ca. 10 ar
gammel, indblast efterisolering, der bade
leder kulde og fugt ind i huset og far
facadepudsen til at skalle af. Den lovede

og forventede besparelse pa varmeregnin-

gen ’&des’ op af den skabte kuldebro og

udgifter til pudsreparationer.

Andre eksempler pa fatale andringer i den bygningsfysiske balance kan vare maling
med en for dampteet plastmaling, tyndpudsning (vandskuring) af murstensfacader,
tjeering af murede sokler med teet asfalttjeere eller udskiftning af de gamle kalkmgrtel-
fuger omkring vinduerne med en gummifugemasse.

Endelig kan noget sa ’uskyldigt’ som afrensning af snavs pa facaden ogsa forrykke den
fysiske balance ved at rive overfladen op, sa den suger mere vand, snavs og salte, ved
at opfugte tree- eller jerndele inde i facadekonstruktionen eller ved at efterlade uhen-
sigtsmaessige kemikalier under facadeoverfladen, der medfgrer forvitring, misfarvning
eller salte.

Det er derfor vigtigt at vaere opmaerksom pa disse tre elementer: de traditionelle materia-

ler, konstruktioner og handvaerksmetoder — og seerligt deres samspil i en ngdvendig
bygningsfysisk balance ved vedligeholdelse og istandsattelse af aldre bygninger.
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*Vandskuring’ eller tyndpudsning af aldre
huses murede facader med en hard
cementmgrtel kan vere katastrofal - bade
teknisk og astetisk/arkitektonisk. Under den
harde skal opfugtes murstenene, sa disse
begynder at forvitre. Derved bliver overfladen
mere og mere porgs og vandsugende,
hvorved problemet forvaerres ar efter ar.
Ubehandlet ville dette murveerk kunne holde
uden navnevardig vedligeholdelse i
hundreder af ar.

De traditionelle byggematerialer

Man kalder meget bredt de omkring 30-40 byggematerialer, der indgar i @ldre dansk
byggeteknik, for de traditionelle materialer, idet de tidsmaessigt repraesenterer lange
handvaerksmaessige, fremstillingsmaessige og erfaringsmaessige traditioner.

Vi har kendt disse materialers byggetekniske og holdbarhedsmaessige fordele og
ulemper gennem hundredvis af ar. Det gzelder ikke de moderne byggematerialer, som vi
i mange tilfeelde kun har fa ars erfaringer med, og som ofte kommer med nye, forbed-
rede produkter. De traditionelle byggematerialer har pa en raekke omrader andre
tekniske egenskaber end mange nye:

De traditionelle byggematerialers fordele er, at:
e De reprasenterer langvarige erfaringer
e De er forholdsvis svage
e De eriregelen er helt diffussionsabne
e De arbejder godt sammen med eksisterende materialer i aldre bygninger
e De kan vedligeholdes
e De kan repareres
e De er forholdsvis miljgvenlige
e De nedbrydes og patinerer pa en naturlig made
e De har en lang vedligeholdelsesmargen

Med hensyn til det sidste punkt kan mange af de traditionelle byggematerialer over-
leve lang tid uden vedligeholdelse, men de udsender en raekke utvetydige vedligehol-
delsessignaler om begyndende, indre nedbrydning.

Den stgrste fordel ved de traditionelle byggematerialer er, at de umiddelbart og
forholdsvis let og enkelt kan repareres, hvis der opstar skader. Det sikrer, at savel
materialer som bygninger kan fa en lang levetid. Teenk pa de tusindvis af aldre
bygninger, der efter flere hundrede ars levetid stadig er i brug i dag, og som, rigtigt
behandlet, uden problemer kan holde i 100-200 ar endnu.
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De lange erfaringer har ogsa blotlagt en raekke ulemper ved de traditionelle bygge-
materialer:
e De er specialiserede og ofte vanskelige at arbejde med
e De stiller store krav til handvarksmassig kunnen og kompetence
e De er uensartede
e De mangler normer og standarder for fremstilling og udfarelse; ofte er der ingen
dokumenterede testresultater
e De har en raekke naturlige fijender, der kan fa nedbrydningen til pludseligt at ga
staerkt; det gaelder blandt andet tree, puds, natursten og jern
e De ligner ikke moderne materialer, blandt andet patinerer de anderledes
e Der kan forekomme arbejdsmiljgmaessige problemer med blandt andet treetjzre,
hvidte kalk og visse giftige traesorter

Mange problemer og darlige erfaringer med traditionelle byggematerialer skyldes som
navnt manglende handvarksmaessig kunnen og viden hos de, der arbejder med
materialerne, der ofte stiller specielle krav om sarlig fugtighed, temperatur, lysforhold,
bundbehandling, overfladebearbejdning med videre for at opna et optimalt resultat.

Endvidere er der med tiden andret pa fremstillingen af materialerne, og dermed pa
egenskaberne, som fglge af en moderne, industriel fremstillingsmade, standardisering,
gnsket om stgrre ensartethed eller lignende. Derfor skal vi sa vidt muligt helt tilbage til
de oprindelige, uensartede fremstillingsmader og behandlingsmader for at fa et teknisk
tilfredsstillende produkt.

Henvisninger

Kulturarvsstyrelsens Informationsblade: Udfgrelse af sokkelpuds

Fundamenter Overfladebehandlinger af sokler med kalkfarve og
Etagehuskonstruktioner treetjerefarver

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: Bager

ANVISNINGER til bygningsbevaring: Sgren Vadstrup: Gode rad om vedligeholdelse og
Indgreb mod grundfugt og salte i murvaerk istandseettelse af facader. Raadvad-Centeret 1999.

Ligesom med bilen, teenderne og
vores krop, er det en god ide, at
foretage et arligt *check’ af huset,
udfgrt af saerligt uddannede
handvarkere, der har specielt
forstand pa at vurdere aldre huses
materialer.

Bygningssynet udmgnter sig i en
rapport, der opstiller en prioriteret
5-ars vedligeholdelses-plan for
husets udvendige ’klimaskarm’,
bilagt anvisninger pa de anbefa-
lede materialer og metoder.
Bygningssyn bgr veere helt uvildigt,
saledes at det ikke er de samme
handvarkere eller det samme
firma, der efterfelgende skal sta for
udfgrelsen af de oplistede
istandsaettelsesarbejder.
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4.2. Facader, facadedekorationer, fundamenter og udvendige trapper

4.2.1. Fundamenter

De fleste bygninger opfart for cirka 189o0-erne har murede fundamenter, der enten er
udfgrt i hardtbraendte mursten eller i kampesten/marksten. Zldre fundamenter gar ikke
altid til frostfri dybde og har kun sjaeldent membraner, der kan stoppe den opstigende
grundfugt. Alligevel udger disse aldre fundamenttyper en bade statisk, teknisk og
fugtmaessig rimelig god konstruktion, der har bevist sin anvendelighed gennem flere
hundrede ar.

Efter 1890-erne begyndte man at anvende stgbte betonfundamenter, der udfgres ved at
haele beton (Portlandcement, grus, skarver og vand) ned i en breeddeforskalning i
jorden. Ofte anbragte man et lag asfaltpap mellem betonfundamentet og selve murveer-
ket som fugtstandsende lag.

De fleste aldre bindingsvaerkshuse pa landet er blot funderet pa store marksten,
gravet lidt ned.

Palefunderede fundamenter

Det er sjxldent, at gamle, murede fundamenter synker eller revner. Et sarligt problem
kan dog veere pzlefunderede fundamenter, der primaert er anvendt ved opfgrelsen af
huse i tidligere vadomrader som for eksempel Christianshavn, Ribe og Helsinggr. Hvis
grundvandet sankes, kommer der ilt til de nedbankede egepzale, der begynder at
radne, sa huset synker. Problemerne skal lgses i forhold til det enkelte hus — og over-
ordnet af for eksempel kommunen.

Sokkelpuds - et offerlag

Opstigende grundfugt vil ofte vise sig pa den nederste halve meter af muren, og med
den opstigende grundfugt fglger salte fra jorden. Saltene har den ubehagelige egen-
skab, at de holder pa fugten, hvilket pa lang sigt kan vaere gdelaeggende for facaden.
De fleste &ldre, murede sokler er dekket af et 3-5 c¢m tykt pudslag, lige over terraen.
Den pudsede sokkel er et velfungerende treek mod opstigende grundfugt, da de
skadelige salte udkrystalliserer sig i pudsen, der virker som beskyttende offerlag.

Skal offerlaget fungere mod fugt i murvaerket, er det vigtigt, at man benytter de rigtige
materialer til pudsen, det vil sige de mest diffusionsabne marteltyper som (luft)kalk-
martel eller hydraulisk mgrtel. Cementholdig sokkelpuds vil i de fleste tilfzelde veere for
steerk og taet. Man bgr ikke overfladebehandle sokkelpudsen med en diffussionstaet
overfladebehandling som for eksempel sokkelasfalt, stenkulstjeere eller damptaet
maling. | stedet bgr anvendes kalkfarver (grasort, magrkgra eller hvid), traetjerefarver
(sort) eller silikatmaling (gra eller sort).

22 Facader, facadedekorationer, fundamenter og udvendige trapper



7Y
9%
_ 594
= Gon?
BESS f“’”/
o ot
'1“‘ “ "’
745 ’44’/'1
W 4!
)87 970
121 Y24
// Iq y"
2 7

AN

NN
N

NN

A B Hvis man pudser en muret sokkel uden fugtmembran med en tat og hard cementpuds,
Qz’ fusion;— DZfﬁl gzb” ¢ lsber grundfugten og de medfglgende skadelige salte blot hgjere op og opfugter det
aben, 6‘07(&@[ Tt SoF#kel  ovetliggende murvaerk. En pudset sokkel er et offerlag, der skal udfgres af helt svage
Z’wf P%afr materialer, en let hydraulisk mgrtel og derefter overfladebehandles med hvidtekalk

farvet skifergrat med kenrgg.

Betonfundament

De stgbte betonfundamenter, der kom frem allerede i 1860-erne, men fgrst blev
almindelige i 1890-erne, kan derimod godt tjeeres sort samt repareres med cementmgr-
tel (KC-martel).

Fugtstandsende membraner

Problemet med opstigende grundfugt pa murede fundamenter kan vare af et sadant
omfang, at etablering af fugtstandsende membraner (fugtspaerre) kan vaere et ngdven-
digt og fornuftigt indgreb.

Man bgr dog vaere opmarksom pa, at fugtstandsende membraner i murede fundamen-
ter ikke kan fjerne eksisterende salte og saltproblemer, men kun mindske tilgangen af
grundfugt og nye salte.

Der findes tre hovedprincipper for indskydning af fugtspaerre:
e En vandret fuge udsaves, og der indskydes en 5 mm skiferplade ca. 30 cm
over terraen
e En rustfri bglgeplade af jern indskydes ved vibrering i en vandret fuge
e Injicering af fugtstandsende, flydende stoffer gennem skrat borede huller i
murveerket.

Fgr sadanne indgreb bgr det sikres, at der forinden er foretaget en uvildig vurdering pa

baggrund af en besigtigelse pa stedet, der anbefaler den mest velegnede og skansom-
me metode.
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Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Ved reparationsarbejder pa fundamenter afhaenger valget af materialer og metoder af,
hvilken type fundament huset star pa: stgbt i beton, muret, palefunderet og muret
eller et simpelt kampestensfundament.

Fundamenter pa bindingsvarksbygninger pa landet bestaende af store marksten, der
kun er gravet lidt ned i jorden, ma ikke fuges med cementmgrtel, stryges med sokke-
lasfalt eller sort stenkulstjaere. | stedet benyttes hydraulisk kalkmgrtel og kalkfarver.

Murede fundamenter pa bygninger opfart fgr 189o-erne ma ikke pudses udvendigt med
cementpuds eller overfladebehandles med sokkelasfalt, da den opstigende grundfugt i
givet fald ikke kan traenge ud, hvilket medfgrer tilbagevendende skader. | stedet
benyttes hydraulisk kalkmgrtel og kalkfarver, sa sokkelpudsen kan fungere som offerlag
for murvaerket.

Stgbte fundamenter i beton pa for eksempel bygninger efter 1890-erne kan godt
repareres med cementmgrtel og overfladebehandles med asfalttjaere.

Henvisninger Udfgrelse af sokkelpuds
Kulturarvsstyrelsens Informationsblade: Overfladebehandlinger af sokler med kalkfarve og
Fundamenter treetjerefarver
Etagehuskonstruktioner

Bager
Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: Sgren Vadstrup: Gode rad om vedligeholdelse og
ANVISNINGER til bygningsbevaring: istandsaettelse af facader. Raadvad-Centeret 1999.

Indgreb mod grundfugt og salte i murvaerk

4.2.2. Facader i blank mur

Med blank mur forstas murvaerk med synlige mursten. | Danmark har braendte mursten
veaeret et vigtigt og anset byggemateriale siden cirka 1150. Frem til begyndelsen af
1800-tallet blev braendte mursten primaert brugt til kirker, herregérde og stgrre borger-
huse. | det folkelige byggeri slog de for alvor igennem i sidste halvdel af 1800-tallet.
Frem til 1950-erne var rgde og/eller gule tegl det dominerende materiale i dansk
bygningskultur.

Den murede facades udtryk kan varieres gennem murstenenes farver, forbanter,
mgnstre og dekorationer samt ved brug af fremskudte eller tilbagetrukne murpartier.
Konstruktive detaljer som gesimser, stik over vinduer eller afslutninger ved gavlkam-
men er ogsa en vasentlig del af den blanke murs arkitektoniske udtryk.

Ofte er murede huse udsmykket med serlige formsten eller keramiske elementer som
terracottasten, formstgbt i seerligt fint ler. Murvaerk med braendte sten ses ofte i kombi-
nation med dekorationer i bearbejdet natursten eller med stgbte eller trukne dekora-
tioner (se afsnit 4.2.5 og 4.2.6). De detaljer er vigtige at bevare, nar der udfares
arbejder pa bevaringsvardige bygninger.

Skadetyper

Mursten er et solidt byggemateriale med gode tekniske egenskaber. De tekniske
skader er nasten udelukkende knyttet til forekomsten af fugtabsorberende salte.
Skaderne kan enten skyldes opstigende grundfugt eller opsta som fglge af almindelig
tgsaltning eller vedligeholdelsessvigt som for eksempel utaette tagrender og nedlgbs-
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Historicismens bygninger (1870-1915) er isar karakteriseret Bbkhﬂd

ved et rigt varieret murvaerk, hvor murstenene sattes i

mgnstre, stik, frem- og tilbagespring, band og gesimser — W

foruden variationer mellem forskelligt formede, farvede eller
glaserede mursten. Hertil kommer de sarligt dekorerede T

ror. Fugt og salte i murveaerket medfgrer ofte frostspreengninger og forvitring (pulverise-
ring) af bade mursten og fuger. Ved disse relativt sjeeldne falgeskader kan det vaere
ngdvendigt at udskifte dele af murveaerket.

Almindeligt slid, snavs eller algebegroning pa murvark har kun kosmetisk betydning
og kan forholdsvis let fjernes.

Reparation af blank mur

Skal dele af murvaerket udskiftes, er det vigtigt, at de nye mursten er fuldstendig
mage til de oprindelige i stgrrelse, farve(r) og overfladekarakter. Alle typer sten kan i
dag fremstilles pa teglveerker med speciale i mursten til restaurerings- og istandsettel-
sesopgaver. Ud over at fremstille mursten i forskellige former, farver og stgrrelser kan
de ogsa levere formsten, terracotta-elementer og glaserede sten.

Det bedste for et bevaringsveerdigt hus er at reparere med rensede genbrugssten i
stedet for nye. Efter opfindelsen af en murstensrensemaskine har et firma i Svendborg
kunnet levere gamle, rensede mursten i alle stgrrelser, former, farver og maengder (se
Henvisninger)

Tyndpuds og farvet puds

| de seneste ar er det blevet mode at pafgre meget tynde pudslag pa murvaerk. Det
kaldes for vandskuring, seekkeskuring, filtsning eller berapning. Ud fra tekniske,
a@stetiske og bygningshistoriske synspunkter er disse overfladebehandlinger fejlplace-
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‘terracotta’-sten, fremstillet i forme.
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TV: Ved stgttede istandsettelsesarbejder bgr man ikke ga pa kompromis med kravet om, at bade sten til
reparation og fuger er identiske med de oprindelige. Det anbefales herunder at benytte rensede
genbrugssten, som det ses her, der ogsa matcher slid og patina. TH: Alle typer teglsten kan i dag
fremstilles pa teglvaerker med speciale i mursten og formsten til restaureringsopgaver.

| murvaerk fra 1870-
1915 forekommer der
ofte serligt dekore-
rede fuger, sakaldt
’braendte fuger. Disse
udfgres med specielt
’braendejern’. Dette
vaerktgj bgr benyttes
ved diverse reparatio-
ner eller ved
nyudfgrelse

rede pa facader, der er opfert til at fremsta med blank murvaerk. Det er meget vanske-
ligt at opna et smukt og holdbart resultat med sadanne tyndpudser, idet overfladerne
ofte bliver preeget af skemmende skjolder. Der kan opsta dyre fglgevirkninger med
afskallet puds og frostspraengte sten pa grund af indelukket fugt.

Derudover har kommende ejere ingen mulighed for at vende til bage til husets oprinde-
lige facade i blank mur. Se foto.

Fuger
Ved facader i blank mur er det vigtigt at vaere opmarksom pa, at fugerne er et betyd-
ningsfuldt og tidstypisk, arkitektonisk virkemiddel. De varierer i form, type og farver,

ERE
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og ikke mindst de profilerede, sakaldte braendte fuger er meget vaesentlige for murveer-
kets karakter. Efter facadeafrensning eller pa grund af almindelig forvitring kan der
vaere behov for hel eller delvis omfugning af murvarket. | sa fald er det er vigtigt, at
fugerne udfgres ngjagtigt som de oprindelige og i den da anvendte mgrteltype.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Ved reparationsarbejder anvendes sten af samme type, stgrrelse og farve(r) som det
eksisterende murvaerk. Facaden skal efter istandsattelsen fortsat fremsta i blank mur
og ma for eksempel ikke tyndpudses.

Ved omfugninger skal de nye fuger vaere af samme type og med samme profilering som
de oprindelige og udfgrt i samme mgrteltype.

Istandsatte detaljer i murvaerket sasom stik, blaeendinger, gesims med mere skal udfgres
ngjagtigt som de eksisterende.

Eventuel retablering/reparation af stgbte detaljer i formsten eller terracotta ved for
eksempel salbaenk, gesims eller ved dekorative detaljer, skal udfgres i samme mate-
riale som en malfast kopi.

Henvisninger Bager
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Jergen Ganshorn: Murveerk i blank mur. Historie og
Mgrtel vedligeholdelse. Raadvad-Centeret og Landsforeningen for

Bygnings- og Landskabskultur 2000.
Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: ANVISNINGER til yenings- os

bygningsbevaring: Materialer

Reparationer pa blank mur Gamle Mursten SYDFYN ApS - www.gamlemursten.dk
Udfgrelse af breendte fuger

Udfgrelse af murede stik

Restaurering af formsten og terracotta pa facader

Tyndpuds pa facader

4.2.3. Pudsede facader

Pd de @ldst murede bygninger i Danmark fremstod facaden oftest i blank mur, eventu-
elt overfladebehandlet med kalk. Teknikken med at pudse facaderne med et jeevnt lag
puds/mgrtel med en efterfglgende hvid eller farvet kalkning vandt indpas i Danmark
omkring ar 1700. Flere store arkitekturvaerker fra denne periode som for eksempel
Frederiksberg Slot er opfgrt som pudsede huse, hvilket gav mulighed for en mere
sammenhangende bearbejdning af facaden.

Med pudsede facader kunne man dakke billige (genbrugs)materialer og konstruktioner,
og mange af de enkle bindingsvarkshuse, der blev opfgrt i slutningen af 1700-tallet, er
opfart til at std med hele facaden dakket af puds.

Den pudsede facade har mange forskellige udtryk og karakterer, og den slog for alvor
igennem i den bredere bygningskultur i begyndelsen af 1800-tallet.

Tre historiske mgrteltyper
De farste pudsede facader var kalkede, men omkring ar 1800 blev det almindeligt at
lade facaderne fremsta i ren puds i en gralig eller rgdlig sandstensfarve.
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Radlig puds er som regel en bornholmsk cement, en hydraulisk kalkmgrtel, som
harder hurtigere og er hardere end den rene (luft)kalkmegrtel, som ellers blev anvendt.

| midten af 180o0-tallet kom der endnu en cement, den sdkaldte Portlandcement, der er
en industrielt fremstillet og endnu hardere, starkere og mere stenagtig mgrtel end den

hydrauliske kalkmgrtel. Den fik af samme grund stor udbredelse og slog med tiden
stort set de to andre produkter af markedet. | lgbet af de seneste 20 ar er de to
kalkmgrtler vendt tilbage, og de bliver serligt anvendt ved arbejder pa aldre bygninger.

Til zeldre bygninger findes der i dag tre produkter til fremstilling af facadepuds:
(Luft)kalkmartel (ogsa kaldet kulekalkmgrtel) i forholdet 1:3 (kalk:sand)
Hy draulisk kalkmgrtel (ogsa kaldet juramgrtel) i forholdet 1:1:6, 1:2:9, 2:1:9
(kalk:hydraulisk tilslag:sand)
Kalk-cementmegrtel (ogsa kaldet Portlandcementmgrtel) i forholdet 1:1:6, 1:2:9,
2:1:9 (kalk:Portlandcement:sand)

Som en fierde findes ren cementmgrtel, der kun bgr anvendes til reparationer pa
jernbeton eller betontrapper eller — balkoner.

Navn Betegnelse Egenskaber Blanding Anvendelse
Kalkmgrtel K-megrtel 1 del kulekalk Forholdsvis svag; arbejder | Opmuringsmgrtel ved nyt
(Luftkalkmortel 3 dele sand godt sammen med aldre murverk. Puds pa aldre
uft/kalkmeorte + vand murveerk og afgiver hurtigt | murveaerk, opbygget i to-tre

Kan kgbes faerdig.

fugten.

udkast. Fuger pa eldre murveerk.

Hydraulisk kalkmgrtel | Kh-mgrtel 1 del kulekalk Lidt staerkere og hardere Opmuringsmgrtel — specielt ved
Juramgrtel 2 dele hydr. kalk end kalkmgrtlen. Arbejder sokler eller murkroner. Puds pa
9 dele sand godt sammen med aldre murede sokler. Facadepuds —
+ vand murvark. opbygget i to-tre udkast.
Kalkcement-mgrtel KC-mgrtel 1 dele lasket kalk Meget steerkere og hardere | Opmurings- og fugemartel til
Bastardmartel 1 del Portlandcement end K- og Kh-mgrtel. For skorstene og skorstenspiber.
6 dele sand staerk og fugtabsorberende | Bgr ikke anvendes til puds pa
+ vand til eeldre murveerk. @ldre murvaerk.
Cementmgrtel C-mgrtel 1 del Portlandcement Heerder meget hurtigt. For steerk og hard til anvendelse

Grus og cement

4 dele sand/grus
+ vand

Meget steerk og hard.

pa eldre murvaerk. Reparationer
pa jernbeton samt betontrapper
og -balkoner.

Reparationer

Til reparationer eller nypudsning af aldre bygninger bgr man anvende (luft)kalkmegrtel.
P& udsatte steder som sokler, brandkamme med videre anbefales det at anvende en
hydraulisk kalkmgrtel.
Et korrekt opbygget pudslag bestar af to-tre udkast af faldende tykkelse og med
faldende stgrrelse sandkorn. Denne opbygning, hvor pudsens porer bliver stadig finere
udadtil, vil lede fugt ud af murvaerket, fordi fugtvandringen (kapilareffekten) naturligt
gar fra stgrre til mindre porer. Afsluttes der udvendigt med et lag hvidtekalk eller
kalkfarve med meget fin porestruktur, opnas en perfekt pudsopbygning, som naturligt
far fugt og vand til at vandre ud ad.
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Er der forvitrede og lgse pudslag pa aldre bygninger, kan man valge at foretage en partiel reparation, hvor kun skadede omrader
skiftes ud med ny puds. Det kraever, at den nye puds er helt mage til den oprindelige med hensyn til mgrteltype, farve, struktur og
opbygning. Sadanne partielle pudsreparationer udfgres bedst med rette linier og vinkler.

En effektiv made at undga grimme, vandrette stilladsskel pa en nypudset eller nykalket facade er at placere mindst én mand samtidigt
pa hver stilladsgang. Arbejdet starter i gverste hjgrne og forlgber skrat ned over facaden. Derved kan der arbejdes vadt-i-vadt langs
hele fremryknings-kanten. Der ma ikke stoppes undervejs.

| ovennavnte proces skal de enkelte lag haerde helt op, fgr der paferes nye lag. Der
ma ikke blandes Portlandcementmagrtel i disse udkast, og der ma ikke svummes med
et tyndt lag Portlandcementmgrtel som bund, for det vil danne et fintporet lag, der
standser fugtvandringen.

Tyndpuds og farvet puds
Se afsnit 4.2.2.

Partielle pudsreparationer

Er der forvitrede og lgse pudslag pa @ldre bygninger, kan man valge at foretage en
partiel reparation, hvor kun skadede omrader skiftes ud med ny puds. Det kraever, at
den nye puds er helt mage til den oprindelige med hensyn til mgrteltype, farve,
struktur og opbygning. Sadanne partielle pudsreparationer udfgres bedst med rette
linier og vinkler.

Stilladsskel pa facaden

Ved pudsning af hele facader ma man ikke kunne se vandrette eller lodrette overgange
i pudsoverfladen som skel efter opsatte stilladsgange. Der benyttes tilstraekkeligt
mange murere til, at der kan pudses vadt i vadt i en fortlebende proces, pa skra ned
over stilladsgangene.

Overfladebehandling af murede og pudsede facader

Ved valg af overfladebehandling pad pudsede facader pa eldre bygninger er det vigtigt
at veelge et produkt, der kan arbejde med de @vrige, svage byggematerialer. Man bgr
valge en overfladebehandling, der er lige sa diffusionsaben som bunden.
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Kalkning er den mest diffussionsabne og fugtafgivende overfladebehandling, der findes.
Man kan kalke gang pa gang direkte pa den let afskrabede og rengjorte gamle kalk,
uden at overfladen bliver mere damptat. Ud fra bade et byggeteknisk og kulturhisto-
risk synspunkt anbefales det at anvende kalk som overfladebehandling pa zldre
bygninger, hvis de gvrige byggematerialer er kalkbaserede.

Man skal dog veaere opmaerksom pa, at kalk har darlig vedhaftning pa cementbaserede
mertler. Her kan i stedet anvendes en silikatmaling (med maksimum 5 % silikonebin-
der). Man kan ogsa benytte sandkalkfarve, der er en blanding af kalkdej, kalkvand og
kvartssand. Sandkalken har en fin vedhaftning pa cement, og overfladen kan vedlige-
holdes med almindelig hvidtekalk. En cementpudset overflade kan eventuelt overflade-
behandles med cementpulvermaling.

Det er en udbredt opfattelse, at kalkede overflader bgr nykalkes hvert ar inden pinse.
Dette er ikke rigtigt. Vedligeholdelsesintervallet er minimum 8 til 10 ar, hvis kalkningen
er udfgrt forskriftsmaessigt. Det er heller ikke rigtigt, at kalk smitter af. En smitfri og
holdbar kalkning forudseetter imidlertid, at den udfgres handvaerksmaessigt korrekt,
med de rigtige materialer og ved passende temperatur- og fugtforhold.

Ved afrensning af nyere overfladebehandlinger pa en zldre bygning bgr man valge en
nansom metode som for eksempel vdd sandblaesning med lavt tryk eller kemisk

En kalket mur-overflade har en helt szrlig og meget smuk overfladekarakter, der passer godt til aldre huse.
Kalkkrystallerne bryder lyset anderledes end andre materialer, sa facaden skifter karakter i forskelligt lys og
der kommer serligt blgde overgange mellem lys og skygge. Det er en myte at man skal genkalke en kalket
facade hvert ar. Vedligeholdelses-intervallet ligger erfaringsmassigt pa 5-8 ar, ofte 8-10 ar. Hvidtekalk og
kalkfarver er meget diffusionsabne materialer, der ikke lukker fugt inde i murveerket.
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Facadeprodukt

afrensning med neutrale midler som brun sabe. Man bgr undga kraftige afrensnings-
metoder som tgr og vad hgjtrykssandblasning (50-250 bar eller derover), afslibning
med maskinredskaber, flammeafbraending eller kemisk afrensning med pH-staerke

midler. Det anbefales altid at konsultere en uvildig fagmand, der kan anvise den bedst

egnede afrensningsmetode.

Anbefalede overfladebehandlinger

Anbefalede overfladebehandlinger pd udvendigt murvaerk pa bevaringsvaerdige bygninger:

e Hvidtekalk og kalkfarver (pa mursten og kalkpuds)

e Sandkalk og farvet sandkalk (pa kalkpuds, cementpuds samt sokler)

e Farvet puds (pa bygninger opfart efter 1930)

e Silikatmaling (pa bygninger opfert efter 1930)

e Linoliemaling (kogt linolie, harpiks og pigment) (pa byhuse fra 1800-1900;
NB: kun pa gammel puds)

e Temperafarve (linoliemaling iblandet benlim) (pa byhuse fra 1800-1900;
kun gammel puds)

e (Cementmaling (pa bygninger opfart efter 1870)

Ikke anbefalede overfladebehandlinger pa udvendigt murvaerk pa aldre bygninger:
e Akrylplastmaling
e OQOlieemulsionsmaling
e Kunstgummimaling

Satter man ovennavnte ti facadebehandlingsprodukter til udvendigt murveerk ind i
et skema med de nedenfor naevnte fem kriterier for god facadebehandling pa zldre
bygninger og vurderer produkterne efter en skala fra A-E, hvor A star for det mest
hensigtsmassige produkt, sa far man fglgende skematiske oversigt:

Bevaringsevne Vedligeholdelse Genbehandlingsinterval Miljg- og arbejdsmiljg Patinering

Astetik

Kalkfarver

Sandkalk

Farvet puds

Silikatmaling

Linoliemaling

Temperafarver

Cementmaling

Akrylplastmaling

Olieemulsion

Kunstgummi
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De fem overordnede, tekniske kriterier til overfladebehandling af udvendigt murvaerk
pa eldre bygninger er:

e Evne til at bevare det murveerk eller puds, som overfladebehandlingen sidder
pa, mod nedbrydning eller forvitring. Det kraever en diffussionsaben og
forholdsvis svag overfladebehandling

e Evne til at kunne vedligeholdes uden totalafrensning. Det kraever, at
diffussions tetheden ikke gges ved mange lag

e Holdbarhed samt genbehandlingsmade og -intervaller. Det kraver lange
erfaringsperioder

* Miljg- og arbejdsmiljgforhold ved fremstilling, vedligeholdelse, nedbrydning og
bortskaffelse, herunder MAL-kodning mellem 00-1 0g 0-4

e Overfladens patinering pa leengere sigt, herunder uheldig tilsmudsning,
lysreflektion, regn, gipsafsaetning med videre

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Pudsemgrtlen til reparationer eller nypudsning pa aldre murveerk skal veere af samme
type, sammensatning, farve og overfladekarakter som den originale/eksisterende puds.
Dette kan bestemmes ved analyser.

Der bgr aldrig benyttes mgrtel med Portlandcement til @ldre bygninger, ogsa selv om
murveerket oprindeligt har veeret pudset med Portlandcement. Der bgr i stedet benyttes
hydraulisk kalkmgrtel bade ved reparationer og nypudsning.

Ved pudsning af hele facader ma man ikke kunne se vandrette eller lodrette overgange i
pudsoverfladen efter de opsatte stilladsgange. Der skal anvendes tilstraekkeligt mange
murere til, at der kan pudses vadt i vadt i en fortlgbende proces hen over stilladsgangene.

Ved reparationer af lgst, revnet eller saltskadet aldre puds bgr man kun afbanke de
omrader, hvor pudsen er decideret lgs eller saltskadet. Det bgr ske efter rette linier og
retvinklede figurer.

Overfladebehandling af pudsede facader udfgres med kalkbaserede produkter uden cement
(det vil sige hvidtekalk, kalkfarver, kalkvandslasering eller sandkalk). Er bunden tidligere
pudset med cementbaseret mgrtel, kan man anvende en silikatmaling eller sandkalk.

Henvisninger Farvesatning af facader

Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Spgrgsmal og svar om overfladebehandling pa facader
Mgrtel Kalkning med hvidtekalk og kalkfarver pé facader
Kalkning Kalkvandslasering af murvaerk

Overfladebehandling af udvendigt murvark Linoliemaling pa puds

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger Vedligeholdelse af murede og pudsede facader

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: ANVISNINGER til Bager

bygningsbevaring: Sgren Vadstrup: Gode rad om vedligeholdelse og
Reparationer og nyt puds pa facader istandsattelse af facader. Raadvad-Centeret 1999.

Farvet puds pa facader, uden skjolder
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Pa blank mur er en n@nsom facade-
afrensning at foretrekke, da sterkere
metoder som sandblasning (foto) kan
rive murstenenes overflade op, sa de
bliver langt mere vandsugende end fgr
afrensningen. Dette medfgrer, ud over at
facaden snavser hurtigt til igen, at der
sker en gget opfugtning og dermed en
gget nedbrydning af stenene.

4.2.4. Facadeafrensning af snavs og lignende

Smuds pa murvaerket ses som regel som sorte partier, der ligger i le for sivende
regnvand. Ved afrensning af smudslag pa zldre bygninger bgr man anvende den mest
nansomme afrensningsmetode som for eksempel en skansom vadsandblasning med
meget lavt tryk. Man kan ogsa benytte en let vandspray (vandtager) med efterfalgende
manuel bgrstning med halvstive bgrster.

Regulaer vandsivning er ogsa en mulighed, men her bgr man sikre sig, at vandet ikke kan
lgbe ind i murvaerket gennem revner og andre abninger, da det kan forvolde fglgeskader.

Man bgr ikke benytte kemisk afrensning eller hgjtryks-, vad- eller tgr sandblasning pa
@ldre murvaerk eller puds, da det kan gdeleegge facaden astetisk og teknisk (ved at
gore den mere oprevet og dermed vandsugende og snavstiltreekkende end fgr). Kemisk
afrensning misfarver notorisk de gamle mursten og efterlader kemikalier, der kan
gdelegge deres gode egenskaber.

En skansom afrensning af smuds kan i mange tilfeelde anbefales; dog bgr man over-
veje, om denne kosmetiske operation vil fratage bygningen dens naturlige og aldersbe-
tingede patina.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Det skal defineres pa forhand, hvad der skal afrenses (snavs, gips, maling med videre),
niveauet for afrensningen (bevaring af slid og patina) samt selve rensemetoden. Der
skal altid vaelges den mest skansomme metode overfor murvaerket eller traeet.

Der ma aldrig benyttes kemisk afrensning eller hgjtrykssandblaesning pa aldre mur-
veaerk eller treefacader.

Henvisninger Bager
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Sgren Vadstrup: Gode rad om vedligeholdelse og
Afrensningsmetoder ude og inde istandsaettelse af facader. Raadvad-Centeret 1999.

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: ANVISNINGER til
bygningsbevaring:
Facadeafrensning
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4.2.5. Facadedekorationer i puds, gips og cementmgrtel

Der er pa mange eldre, murede huse en rig tradition for at udsmykke og fremhave
facadernes forskellige elementer som gesimser, sokler, kvaderunderfacader, vandrette
band samt indfatninger og overliggere (fordakninger) til vinduer og dgre som bevidste,
arkitektoniske virkemidler.

Frem til midten af 1800-tallet var sadanne udsmykninger forbeholdt fornemme bygnin-
ger, men med industrialiseringen og den massive byudvikling, der fandt sted i arhund-
redets sidste halvdel, blev den udsmykkede facade hver mands eje. Tidstypiske
dekorationer blev brugt bade pa etageejendomme i de nye byudviklingskvarterer, pa
pyntelige huse i nye stationsbyer samt pa borgerskabets store villaer.

Facadedekorationerne blev ofte masseproduceret og solgt gennem kataloger, hvor man
kunne fa feerdigstgbte bygningsdele i alle historiske stilarter, udfgrt i cementmegrtel
eller gips. Dekorationerne blev indmuret eller ophangt pa facaden. De er dog ligesa
ofte udfgrt pa stedet i pudset murverk. De fleste af ovennavnte, stgbte dekorationer
refererer til tidligere tiders monumentale facadeudsmykninger i natursten.

Rent handvarksmaessigt skelner man mellem fem teknikker:
e Plane dekorationer, ofte malet med en tredimensional reliefvirkning
e Dekorationer i reliefaftryk, udfert pa stedet med midlertidige kanter af vade
treelister
e Trukne dekorationer, udfgrt pa stedet ved treekning af profilerede skabeloner
af tree og zink
* Modellerede dekorationer, udfgrt pa stedet direkte i den vade mgrtel
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e Stgbte dekorationer, udfgrt pa veaerksted eller fabrik og indmuret eller opsat
med ankre

1800-tallets stgbte facadedekorationer i cement eller gips har veeret nedvurderet i en
arraekke. De har blandt andet faet tilnavne som kransekagepynt eller forlorne konditor-
arbejder. Men disse tidstypiske facadedekorationer er vaesentlige arkitektoniske
elementer for periodens bygninger, og derfor er det vigtigt, at de vedligeholdes,
istandsattes naensomt eller i givet fald genskabes.

Nar facadedekorationer skal repareres eller nyudfgres, er det vigtigt, at de involverede
héandvarkere har dokumenteret erfaring med at reparere og nyudfgre lignende elemen-
ter med korrekte materialer og metoder. Man bgr kontakte fagleerte stukkatgrer, der er
uddannet til dette arbejde, sa resultatet far en passende stramhed og et professionelt,
handvarksmaessigt finish.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa
De udfgrte reparationer skal std med rene og klare former, udfgrt med og praeget af de
korrekte udfgrelsesmetoder som for eksempel trukne profiler eller reliefaftryk.

Nyudfgrelser af trukne gesimser og band eller andre facadedekorationer skal baseres pa
opmalinger 1:1 af tvarsnitsprofiler samt analyser af overfladekarakterer.

Henvisninger Restaurering af facadedekorationer i kalkmgrtel, cementmgr-
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: tel og gips

Treekning af gesimser . . . . .
Europaeisk forskningsprojekt om facadedekorationer i

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: ANVISNINGER til kalkmgrtel, cementmgrtel og gips

bygningsbevaring: www.plasterarc.net

Udfgrelse af facadedekorationer i kalkmgrtel, cementmgrtel Heri: Sgren Vadstrup: Working Techniques and Repair
og gips Methods for Plaster Decorations on Facades

Montering af stebte facadedekorationer

En del af Historicismens facadedeko-
rationer af Portland Cement er udfgrt
pa stedet, men mange er faerdigstgbte
fra en fabrik og monteret pa husets
facade med indmurede jernankre.
Tegningen viser, hvordan disse kan
vare fastgjort. De knapt sa fremsprin-
gende facadeband eller andet af gips
er monteret med vad gips eller
kaseinlim.

Fastgprebe med tn % Fastgprelse md vid gps
@ © 2222 G 2001
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4.2.6. Facadedekorationer i natursten

Sandsten har i arhundreder veeret anvendt til bygningsdekorationer, dels fordi det er et
smukt materiale, der star godt til den danske murstensarkitektur, dels fordi sandsten er
let at bearbejde. Dertil kommer, at det i de fleste tilfaelde er et meget -holdbart
(vejrfast) byggemateriale.

Granit-, sandstens- og kridtstensdekorationer findes ikke kun pa slotte, herregarde eller
finere bypalaer. 0gsa mange almindelige huse helt op til 1940, bade i hovedstaden og
i provinsen, indeholder naturstenselementer i form af trapper, sokkelbekladninger,
dgrindfatninger (sandstensportaler), vinduesindfatninger, gesimser, band eller tavler
med inskription. De mest almindelige sandsten kan vere gra (Gotlandsk sandsten),
gule (Obernkirchen, Cotta-, eller Posta-sandsten), grarosa (Nexg sandsten) eller rgde
(Helsingborg eller @vedkloster sandsten). Kridtstenene kommer fra Stevns eller Mgns
Klint eller Fakse Kalkbrud. Granitten stammer for det meste fra Bornholm.

Det er en myte, at sandsten nedbrydes hurtigt, at nedbrydningen generelt sker hurti-
gere i dag end fgr i tiden, samt at skader pa sandsten er et stort gkonomisk og byg-
geteknisk problem. Sandsten er langt mere holdbart end for eksempel cement, der
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Dekorationer af sandsten, kridtsten eller granit finder man ikke kun pa de finere bygninger som kirker,
slotte og herregarde. Mange ’almindelige’ byhuse fra 1850-erne til 1930 har facadeudsmykninger i
natursten. Det er vigtigt at disse bevares og istandsattes pa den rigtige made, f.eks. at de ikke erstattes
af kopier udfgrt i andre materialer som f.eks. cement eller beton. Tegningen viser 5 brugbare metoder.
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ellers regnes for et uhyre staerkt byggemateriale. Sandsten og kridtsten forvitrer
naturligvis, og det starter, sé snart stenen er fjernet fra sit naturlige leje, og slutter, nar
alt bindemidlet er vasket ud og stenen igen er blevet til sand. Oftest gar der mellem
100 0g 200 ar, for forvitringen overhovedet kan konstateres i overfladen. Ved sokler og
andre udsatte steder vil forvitringen ofte saette hurti-gere ind, for ligesom vandet
opbygger sandstenen, er det ogsa for en stor del vandet, der nedbryder den.

Nedbrydningen af sandsten

Foruden stenens egne egenskaber, dens bindemiddel, kornstgrrelse, porestgrrelse med
mere er stenens miljg ganske afggrende for dens holdbarhed. Det treenede gje er det
mest effektive analyseinstrument for sandstenens tilstand, idet dens overflade afslgrer
nasten alt. Man skelner mellem en raekke symptomer med hver sit szrligt visuelle
udtryk, som kan have forskellige arsager, for eksempel udvaskning af bindemidlerne
(afsanding), adskillelse af lagene i tynde blade (afbladning eller exfoliering), saltud-
feeldninger, algevaekst med videre.

Istandsattelse af sandsten og kridtsten

Forvitrede facadeelementer i eksempelvis sandsten eller kridtsten kan istandsattes
efter fem forskellige metoder — enkeltvis eller kombineret (se under Lanetilbud i dette
afsnit). Bade tilstandsvurderingen samt valg af istandsattelsesmetode bgr udfgres af
en uvildig radgiver, der ikke star for den konkrete udfarelse.

Behugningen

Selv om facadedekorationerne er anbragt pa gesimser, indfatninger med videre, er den
overfladebehugning, som stenhuggeren foretager med handveerktgjet, vigtig for
dekorationens arkitektoniske udtryk. Det gaelder ikke mindst de helt naere elementer
som trapper, sokkelbeklaedning eller indgangsportaler. Derfor bgr man i dag altid
afslutte nye naturstensarbejder med en handudfgrt finish, selv om det grove arbejde i
dag udfgres med maskiner.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa
Forvitrede facadeelementer i sandsten eller kridtsten kan istandsattes efter fem
forskellige metoder — enkeltvis eller kombineret:
e Partielle reparationer (fyringer) udfgrt i samme materiale af en stenhugger
e Plastisk genopbygning i nyt materiale udfgrt af en stukkatgr
e Kemisk konsolidering (konservering) udfgrt af en stenkonservator
e Konstruktiv afstivning med metalbeslag udfgrt af en smed
e Nyhugning, eventuelt efter rekonstrueret model, udfgrt af en stenhugger

Alle fem metoder skal gengive den oprindelige overfladekarakter som for eksempel
@gte huggespor efter stenhuggervaerktgjet. Der ma ikke efterlades en maskinel over-
flade pa dekorationerne.

Henvisninger Boger

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: Niels Holger Larsen: Naturstensbygninger. Historie og
ANVISNINGER til bygningsbevaring: vedligeholdelse. Raadvad-Centeret og Landsforeningen for
Facadedekorationer i sandsten Bygnings- og Landskabskultur 2000.

Vedligeholdelse af sandsten
8 Inge Mette Kirkebye (red.): Sandstensportaler i Danmark.

BYG-Erfa Christian Ejlers Forlag 1995.
Sgren Vadstrup: Vedligeholdelse og restaurering af
sandsten.1998
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4.2.7. Bindingsveaerk

De zldste bindingsvarksbygninger i Danmark er fra 1500-tallet, men hovedparten af
bindingsveerkshuse i by og pa land stammer fra 17- og 1800-tallet. Der er mange
ligheder, men ogsa afggrende forskelle mellem byhusenes og landhusenes bindings-
vaerk. Bortset fra helt egnsspecifikke specialiteter som sulehuse og hgjremshuse er
landbindingsvaerket praeget af to konstruktionstyper: styrtrumshuset og spaerfagshuset.
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Styrtrumshuset og sparfagshuset

Styrtrumshuset har navn efter den lille forsaenkning af loftsbjaelkerne under tagfoden,
der fgrer til en lille forhgjning af loftrummet, hvor man kunne styrte kornet ud for at
tgrre det oven over stuehusets eller staldens varme, hvilket var meget ressourcebespa-
rende. Derfor er loftshjaelkerne, eller bindbjaelkerne, samlet med ydervaegsstolperne et
stykke fra toppen/tagremmen med en gennemstukket tap. Den kan ses inde under
tagskaegget som en lille udstikkende tap med to traeplgkke pa tvaers. Pa Sjelland og i
Skane er loftsbjeelken ikke stukket gennem stolpen, men skaret (glammet) en tredjedel
ind i siden.

Styrtrumshuset er statisk meget svagt, idet spaerenes tryk presser vaeggene skrat ud ad
for oven, sa selv sma saetninger i fundamentet fgrer til voldsomme, synlige skaevheder
i ydervaegge og tag. Heldigvis kan konstruktionen for det meste optage og give efter
for skavhederne, hvad der kan se yderst smukt og malerisk ud. | forbindelse med
landboreformerne og landsbyernes udflytning efter 1790-erne gar de lavloftede, skave
og smarudede bondehuse af mode. Nu gnskes der hgjloftede rum, vandrette gulve,
store vinduer med masser af dagslys og snorlige facader.

Derfor laegger man loftsbjeelkerne op oven pa tagremmen, oven pa bindingsveerksvaeg-
gen, og man tapper sparene direkte ned i loftsbjeelkerne i et regulaert speerfag. Deraf
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navnet spaerfagshuset. Nu kan sparene ikke glide ud og blive skave, og trykket pa
vaggen er ikke lengere skrat, men lodret.

Reparationer pa bindingsvaerkstemmeret

Bindingsvaerksbygninger er almindeligvis meget enkle og overskuelige at istandsatte og
reparere. Ved diverse reparationer pa bindingsvaerkstgmmeret bgr kun de skadede dele af
tgmmeret udskiftes. Der benyttes samme traesort, samme opskaring og samme traekvali-
tet som det oprindelige tammer. Handhuggede overflader bgr fortsat handhugges.

Alle samlinger udfgres som tappede samlinger tree mod tree uden jernbeslag eller -
bolte, med skrat anbragte samlingsrevner, der leder vandet ud ad. Der ma ikke benyt-
tes sgmbeslag noget sted, idet kondens dannes omkring jernet; det vil fugte traeet op
og danne grobund for rad.

Overfladebehandling af bindingsvarkstgmmeret

Der findes mange misforstaelser om overfladebehandling pa bindingsvaerkstammer. Det
er enklest at beskrive de sjallandske og lolland-falsterske landhuse, hvor der er tradition
for, at vaeggene kalkes hvidt over stok og sten, det vil sige hen over tammeret, der
ikke er farvet eller streget op. Er dette sket pa en bygning, hvor det ikke svarer til det
oprindelige udtryk, bgr man fgre facaden tilbage til den enkle og egnstypiske tradition.
Det farvede eller opstregede bindingsvark, enten sort, brunt, gult, redt eller grgnt, var
oprindeligt malet med kalklimfarver (kalkfarve med en smule karnemalk eller kvark i),
linoliemaling eller traetjeerefarve. Den kulsorte stenkulstjaere, som i dag er forbudt af
arbejdsmiljgmaessige grunde, er helt forkert til dansk bindingsvaerk. Upigmenteret
treetjeere ligesa.

Skal man reparere en bindingsvaerksfacade, hvor témmeret er nedbrudt er én af metoderne at stive huset
og konstruktionen godt af og derefter udtage tavlenes mursten, sa temmeret bliver frilagt og de ngdven-
dige reparationer og paskarringer kan udfgres med agte temmersamlinger, tree med tree, uden skjulte
beslag. Nar tavlene mures op igen skal der dels vaere en V-formet not (geisfuss) i siden af temmeret, der
’laser’ og tetner fugen ud mod tgmmeret. Dels skal man trykke denne fuge skrat ind under tsmmerets
forside-kanter, sa disse er frilagt 2-3 mm. Derved far man en langt bedre holdbarhed, end hvis fugen eller
pudsen traekkes ud over tgmmeret.
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| 1940-erne foranstaltede Nationalmuseet en stgrre
undersggelse af bl.a. bondehusenes egnsfarver,
overalt i landet. Det gav et meget broget billede,
men dog relativt eentydigt pa visse omrader.

Bl.a. at det pa dette tidspunkt ikke var almindeligt
at ’opstrege’ bindingsvarkstemmeret med sort, brun,
rad eller gran farve pa Sjzlland og Lolland-Falster.
Bindingsvaerket har staet hvidkalket over ’stok og
sten’. En eventuel farvesatning er ofte kommet til
indenfor de sidste 50 ar, hvor mange syntes, at et
rigtigt’ bindingsvaerkshus, skal have ’sorttjeerede’
stolper, ligesom i Jylland og pa Fyn.

| Jylland og pa Fyn har man masser af farver pa
bade temmer og tavl, og der tegner sig da ogsa
visse mgnstre af egnstypiske farver, som det fremgar
af dette kort, men med masser af undtagelser
blandet mellem de ’klassiske’ farvesatninger.

Gar man imidlertid tilbage i kilderne, har mange af
de jyske og fynske landbindingsvaerkshuse ogsa
veaeret hvidkalkede eller gulkalkede i 1700- og 1800-
tallet. Skikken med at treekke temmeret op i kraftige
farver stammer formentlig fra 1850-erne og op
gennem 19o00-tallet fra havnebyerne, hvor man har
haft adgang til farver og haft lyst til at pynte husene
ligesom pa et skib.
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Istandsattelse af de murede tavl

De murede tavl skal udfgres som de oprindelige, helst med de samme, rensede
mursten. Mange bindingsvarkshuse har tavl af ubraendte lersten eller lerklinede tavl,
og de bgr retableres. Ubraendte lersten kan skaffes fra teglveerkerne i den gnskede
starrelse. De er ikke dyrere (eller billigere) end de braendte sten, men har pa mange
mader bedre egenskaber i en bindingsvaerksvaeg. De er bedre varmeisolerende, de
absorberer rumfugten fremragende, og sa er de lettere. Ubraendte lersten skal holdes
meget omhyggeligt overpudsede og kalkede, ellers kan de regne bort pa kort tid, sa
de er mere vedligeholdelseskravende end braendte sten.

Erfaringerne viser, at enhver form for cementmgrtel til udmuring, pudsning eller repara-
tioner kun vil skabe store problemer med fugt, afskalninger, revner og skader. Her skal
man benytte (luft)kalkmgrtel, der arbejder bedre sammen med de gamle materialers
svingninger og @ndringer som fglge af fugt, temperatur og naturlig nedbrydning.

(S

Nar man udmurer bindingsvaerkstavl er det for det fgrste vigtigt, at témmeret har en V-formet not i siden,
der ’laser’ mgrtelfugen ud mod temmeret. For det andet skal man bruge en ren luftkalkmgrtel 1:3, uden
cement eller hydraulisk kalk, bade til opmuring og eventuel pudsning. For det tredje ma fugerne ud mod
temmeret hgjst vere o,5 cm, og de lodrette og vandrette fuger mellem stenene hgjst 0,8 mm. Mgrtel — bade
med og uden cement — svinder en lille smule ved hardningen, men ved at ggre fugerne sa smalle som
muligt, minimerer man revnerne langs tgmmeret. For det fjerde skal man trykke kantfugen mod tgmmeret
skrat ind under tgmmerets forside-kanter, sa disse er frilagt 2-3 mm. Derved far man en langt bedre
holdbarhed, end hvis fugen eller pudsen treekkes ud over tsmmeret.
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Isolering af bindingsvaerkshuse

Ved isolering af bindingsvaerksbygninger bgr man ngjes med at isolere under gulvet,
over loftet og kun under vindueshgjde (brystning) i yderveeggene. | de meget smalle
murpiller mellem vinduerne pa et bindingsvarkshus fas ingen effekt af at isolere. Man
opnar ogsa, at vinduerne, der kan forsynes med isolerende fortsatsruder, star meget
smukt med deres oprindelige, tynde lysninger. Under vindueshgjden kan isoleringen
skjules af et gennemgdende traepanel, afsluttet med en profileret liste.

Der ma ikke anbringes dampspeerrer i form af plastikmembraner eller lignende i
bindingsveerksvaeggene. | stedet opereres med et fastholdt, ventileret hulrum pa 3-5
c¢m indvendigt.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Ved istandseettelsesarbejderne anvendes tgmmer af samme traetype og -kvalitet som
det udskiftede eller gvrige bindingsvaerk. Tammeret skal have samme overfladekarakter
som det eksisterende (handhugget eller savet med bloksav, ikke savet med rundsav).

Udskiftninger af nedbrudte dele skal ske partielt, for eksempel bjelkeender eller dele
af fodremmen, frem for udskiftning af hele partier.

Ved samlinger af tammeret med mere ma man kun anvende de traditionelle temmer-
samlinger, tree mod trae, uden sgmbeslag, jernbolte eller lignende. Hjgrnesamlinger kan
eventuelt sikres med et udvendigt jernband.

Tgmmeret skal overfladebehandles med hvidtekalk, kalkfarver, kalkkaseinfarve, traetjee-
refarve eller linoliemaling, der kan ande — aldrig stenkulstjeere, black varnish eller sort
sokkelasfalt.

Ved udmuring samt pudsning af tavl anvendes kalkmgrtel eller hydraulisk kalkmgrtel,
aldrig cementholdig mgrtel, der er for hard, skaller af og river dele af murvark og
tgmmer med.

Bindingsvaerkstavlene overfladebehandles med hvidtekalk eller kalkfarver.
Ved farvesaetning af bindingsvaerkshuse bgr man falge geeldende egnstraditioner.

Henvisninger

Kulturarvsstyrelsens informationsblade:
Egnsbyggeskik pa landet

Reparation af bindingsvaerk
Varmeisolering af bindingsvaerk

Mgrtel
Overfladebehandling af udvendigt murvaerk
Malermaterialer I, Il, Il og IV

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Bindingsvaerkshuse i Danmark

Istandsattelse af bindingsvaerk

Vedligeholdelse af bindingsvark

Kalkning med hvidtekalk og kalkfarver pa facader
Bekampelsesmidler mod rdd og svamp

Maling med treetjere og traetjerefarve

Bager

Sgren Vadstrup: Huse med sjeel. Gyldendal 2004
Larsen, Niels-Holger: Bornholmsk byggeskik pa landet.
Bornholms Museum 1983

Jessen, Curt von m.fl. (red.): Landhuset. Byggeskik og
egnspraeg. Gyldendal 1975
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4.2.8. Trebeklaedninger

Mange anser i dag tree for at veere et flygtigt, besvaerligt og vedligeholdelseskraevende
materiale til udvendigt brug, men det er ikke rigtigt. Tree er velegnet til udvendig beklaed-
ning, hvad hundreder af ars praktisk erfaring viser. Holdbarhed pa over 100 ar er ikke
usadvanligt, hvilket blandt andet kan studeres pa de mange gamle traebygninger pa
Holmen i Kgbenhavn. Men nar man reparerer, udskifter eller udfgrer nye, udvendige
bekladninger, er der en raekke forhold, man skal veere opmaerksom pa. Disse forhold
repraesenterer i dag for en stor del glemt viden, eksempelvis hvordan man velger tree til
udvendigt brug, hvordan man vender det, hvordan man bygger konstruktionen op, samt
ikke mindst hvordan man overfladebehandler og vedligeholder traeet.

Der er sund logik i at veelge trae fra samme klima med naturlige beskyttelsesstoffer mod
de fjender, der ogsa angriber det feeldede trze. | de sidste 150 ar er det meste, importe-
rede fyrretrae derfor faeldet i Skane, Halland og Blekinge, der stort set har samme klima
som Danmark. Mange aldre, holdbare beklaedninger af gran stammer fra Jylland.

Traebeklaedninger i Danmark
Treebeklaedninger pd danske facader og taggavle i perioden 1860-1940 bestar af:
e Lodrette ru eller hgvlede braedder med lodrette lister over samlin-gerne
e Lodrette ru eller hgvlede bradder en pa to
e Lodrette eller vandrette, sjaeldnere skrat anbragte, hgvlede braedder med fer
og not, enten med helt plan og glat overflade, med halvrunde eller svagt
runde tveersnit eller med en lille profil, oftest en kvartstaf, langs kanterne
e Vandrette ru eller hgvlede braedder pa klink
e Lodrette span; span anvendtes ogsa pa tagflader.
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Disse fem beklaeedningstyper kan varieres pa den enkelte facade, suppleret med
uundveerlige konstruktive detaljer som vandbraedder, hjgrnebraedder, indfatninger med
videre. Selve den barende konstruktion vil i de fleste tilfaelde veere bindingsvark, der
kan veere fyldt ud med mursten, ubraendte lersten eller luft alene.

Reparation af breddebekladninger

Nar man gnsker at bevare en aldre bygning med alle dens saregne karaktertraek, skal
man veaere omhyggelig med ikke at fjerne eller slette bygningselementer, der kan
repareres eller istandsattes. En gammel og vejrbidt, udvendig traebekladning far gennem
arene en smuk overfladekarakter, der ikke kan genskabes pa kort tid. Husets udtryk er
summen af ldning, vejrlig, dimensionering, semning, overfladebehandling og forfald.

Treeet kan veaere sa nedbrudt eller raddent, at en udskiftning er ngdvendig, men alt for
mange gange vurderes der ud fra en slidt og vejrbidt overfladekarakter. Ofte er den
tekniske tilstand sa god, at braedderne enten kan konsolideres og vedligeholdes pa
overfladen eller udskiftes partielt, hvilket sparer mange penge og redder mange karak-
terfulde originalmaterialer.

Kraever reparationen, at breedderne tages af, bgr dette ske med for-sigtighed. Ofte vil
det vaere en god ide at banke slanke trakiler ind bag braeedderne for at lgsne dem
gradvist. Pa den made vil breeddernes forside ikke blive beskadiget af knibtang eller
koben. Sgmmene bliver gerne siddende i underlaget og sgmhovederne trukket gennem
breaettet.

De radne og nedbrudte breeddeender eller dele af siderne renskaeres med et skrat snit,
der vendes, sa vandet kan lgbe af. Derefter tilpasses nye materialer i samme trasort,
dimension, opskaring (spejiskaret eller planskdret) og overfladekarakter (rammesavet,
rundsavet eller hgvlet).

Man bgr ogsa ved trefacader undga dampspzerrer af plast eller lignende og i stedet
operere med et fastholdt, ventileret hulrum lige bag den udvendige braeeddebeklaedning.

Overfladebehandling af udvendigt traeveaerk
Der findes mange produkter pa markedet til overfladebehandling af udvendigt traevaerk.
| det folgende er de skaret ned til de seks mest almindelige produktkategorier - med
utallige variationer:

e Linoliemaling

e Lim- og temperafarver

e Plast- og akrylmaling samt vandig alkyd

e Alkydoliemaling

e Halvdaekkende plastmaling med fungicider (vandfortyndbar traebeskyttelse)

e Halvdakkende alkydoliemaling med fungicider (terpentinfortyndbar

traebeskyttelse)

For disse seks relevante produkttyper kan opstilles falgende skema, der refererer til

nedennavnte vurderingskriterier, jeevnfer skala fra A til D, for overfladebehandling pa
udvendigt tree:
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Overfladebehandling pa Linolie- Linolie- Plast/akryl- Alkyd- Vandig Olieholdig

udvendigt tree maling tempera maling oliemaling treebeskyttelse treebeskyttelse
Dakkende for solens UV-lys A A A A D D
Porgs/diffusionsaben A A B C

Svagere end bundmaterialet A A C C A

Miljg- og arbejdsmiljgvenlig A A C D c* D*

Kan vedligeholdes uden afrensning A A D D A A

Holdbar i 5-10 ar A A B B C C

Smuk patinering A A B B C C

Lange erfaringer A A C A C C

Samlet vurdering A A B C C D

Skala: A: God B: Acceptabel C: Mindre god D: Ikke acceptabel
* = ved anvendelse pa udvendigt tre inklusiv foreskrevne bundbehandlinger med oplgsningsmidler og fungicider.

Nar man skal genmale tidligere malet,
udvendigt traeverk skal man ngjes med at
afskrabe det lgse af den gamle maling -
koldt. Man kan med fordel ggre overfladen
let vad, f.eks. med linoliefernis, hvorved
den gamle maling blgdggres en smule og
lettere vil lgsne sig fra bunden. Man skal
derimod ikke brande den gamle maling af
med varme. For det fgrste er dette et meget
stort, besvaerligt og dyrt arbejde, idet
varmen gdelaegger bunden og kraver at alt
gammelt maling fjernes. For det andet er
det ungdvendigt, idet den nye maling vil
hafte udmarket pa den gamle, fastsid-
dende maling, hvis denne ikke har vaeret
’breendt af’.

Det er dog en forudsetning herfor, at man
ikke benytter plastik- eller acrylmaling -
herunder heller ikke den sakaldte *emulsi-
onsmaling’, der er en plastikmaling, der har
skiftet navn, men en klassisk linoliemaling
til treeveerket. Plastikmaling bliver tattere
og teettere, jo flere lag, der leegges pa
treevaerket, sa man i praksis bgr fierne et
lag, hver gang man pafgrer et nyt.

Nar man ikke fjerner alt den gamle maling,
men kun den lgse, nar man nymaler en
treefacade, far overfladen en let ru, ’krateret’
og krakeleret overfladekarakter, som det
ses her, hvilket passer fint til ldre huse i
gvrigt smukke slid og patina.
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Aftagning eller ikke aftagning af gammel maling

Ofte gnsker man at fjerne al gammel maling ved nymaling. Det er besverligt og
kostbart, ungdvendigt og fierner en del af husets (farve)-historie. 0g man gdelagger
kommende ejeres og beboeres mulighed for at finde frem til husets oprindelige farver.

Der bgr kun totalafrenses, hvis de gamle lag er lgse, afskallede eller forvitrede for
80-90 % vedkommende, eller hvis de indeholder skeemmende revner, der ikke kan
spartles ud.

Hvis en @ldre traeoverflade er blevet behandlet med et moderne malingsprodukt som
plast- eller akrylmaling, vandig alkyd/plast-alkyd eller treebeskyttelse og man i stedet
gnsker at skifte til linoliemaling, er det bedst at afrense alt til bar bund. Men man kan
ngjes med partiel vadafskrabning af det lgse maling og sa nymale oven pa denne
bund efter en grundig snavsafrensning og vddslibning.

Partiel vadafskrabning og vadslibning

Ved denne metode afrenses alene den lgse maling med en skarpslebet hardmetalskra-
ber. Afskrabningen kan med fordel udferes vad ved at pafare malingen ra linolie; det
blgdger malingsfilmen og mindsker stgvudvikling. En eventuel slibning bgr udfgres
som vad slibning i hdnden med sandpapir plus vand eller ra linolie, da iser stgv fra
gamle, underliggende blyhvidtlag er meget giftigt. Pa denne made lader man de
omrader, der sidder godt fast til bunden, blive siddende. Overgangene til bart tre kan
enten slibes jeevne, spartles ud eller blot blive staende.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Total udskiftning af hele traeebeklaedninger bgr undgas, hvis der er tale om de oprinde-
lige braedder. Man bgr kun skifte den underste del eller enkelte darlige braedder eller
felter ud.

Nye braedder eller span udfgres i samme dimension, materialekvalitet og opsavnings-
made (rammesavet, sjeldent rundsavede) samt opsattes efter samme principper som
de oprindelige.

Bade den gamle trebeklaedning og nye reparationer males med de traditionelle malings-
typer og farver, der enten oprindeligt er brugt eller fandtes ved husets opfgrelse.

Henvisninger Bestemmelse af eksisterende malingstyper
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Miljgvenlig afrensning af gammel maling
Tree til husbygning Maling pa tree med linoliemaling
Malermaterialer I, II, 1ll og IV Spgrgsmal og svar om linolie
Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger Spgrgsmal og svar om linoliemaling

. o Maling med traetjeere og traetjerefarve
Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:

ANVISNINGER til bygningsbevaring: Bager

Skadetyper og principper for istandsaettelse af Sgren Vadstrup: Gode rad om maling med traditionelle
treebeklaedninger malingstyper. Raadvad-Centeret 2000.

Reparation af traeebekladninger Sgren Vadstrup: Traebeklaedning. Historie og vedligeholdelse.
Vedligeholdelse af treebekleedninger Raadvad-Centeret og Landsforeningen for Bygnings- og
Bekampelsesmidler mod rad og svamp Landskabskultur 2000.
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4.2.9. Facader i jernbeton

De fgrste bygninger af jernbeton i Danmark stammer fra begyndelsen af 1900-tallet,
men det var fgrst ved den internationale funktionalismes gennembrud omkring 1930, at
der blev bygget villaer, etagebeboelseshuse og erhvervsbygninger i jernbeton.

Jernbeton var ét af de nye
materialer, som funktionalismen
(1930-70)benyttede lige i starten.
Senere tog de murede huse over
igen. Men i 1939 tegnede arkitekten
Edvard Thomsen dette modernistiske
og funktionalistiske hus pa

H.C. @rstedsvej pa Frederiksberg.
Typisk for funktionalismen dyrker
man dagslyset — derfor den
’savtakkede facade’ og de lys-
givende altan-karnapper - ja en stor
del af gadefacaden er i glas i form
af de sakaldte glasbyggesten, et
andet nyt materiale.

Jernbetononstruktionen bestar af Portlandcement, grus, skarver og vand samt en
sakaldt indre armering af jern i form af et sammenhangende gittervaerk. Det er netop
denne indre konstruktion, der i dag forarsager nogle af de tekniske problemer med
jernbeton. Det kan veere:

e Afsprengning af beton

e Revnedannelser som fglge af rustangrebne armeringsjern

e Rustudfeldninger

e Gennemsivning af vand

e Revnedannelser af andre arsager end jernene

e Forvitring, hvor overfladen om-dannes til pulver og smastykker af sand og sten

Bygningsandringer

Funktionalismens jernbetonbygninger er arkitektonisk tidstypiske, helstgbte og praeget
af det nye materiales formden. Nasten enhver @ndring i det ydre udtryk vil derfor slgre
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denne klarhed og forringe arkitekturen vaesentligt. Det gaelder @ndringer i bygnings-
kroppen som helhed, men isar de spinkle vinduer, dgre, trapper, balkoner, terrasser
samt facadernes overfladebehandling.

Her bgr man som husejer, radgiver og kommunalbestyrelse vaere meget restriktiv.
Andringer pa disse elementer bar ikke accepteres, e]j heller udvendig isolering.

Reparationer

Et stobeskel er ofte det svageste led i en betonkonstruktion. Ved reparation er det
vigtigt at udfgre gode og holdbare stgbeskel ved overgangen mellem gammel beton og
ny reparationsmgrtel eller beton. For at sikre god vedhaftning er det afggrende, at
ophugning og afrensning af den gamle beton udfgres omhyggeligt. Reparation af
betonkonstruktioner kraver viden og erfaring, og det anbefales at lade den kyndige
radgiver foresta de ngdvendige reparationer. Reparationer i gvrigt: Frihugning af rustne
armeringsjern, rustbehandling og pastgbning af ny beton.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Andringer pa de vitale arkitektoniske elementer pa funktionalistiske bygninger sdsom
de spinkle vinduer, dgre, trapper, balkoner, terrasser samt facadernes overfladebehand-
ling bgr ikke accepteres. Ej heller udvendig isolering, @ndring af den oprindelige
overfladebehandling eller a@ndret farvesatning.

Hvis disse elementer er @ndrede eller mangler, bgr der foretages en tilbagefgring, for
eksempel ved kraftige vinduer af ikke oprindelige materialer, plastmalede facader et
cetera.

Henvisninger
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Betonkonstruktioner i muret byggeri

4.2.10. Farvesaetning af facader

Facader med uharmoniske farver fremhaves ofte som et stort problem for danske

by- og bygningsmiljger. Men da de fleste facader erfaringsmaessigt bliver genbehandlet
cirka hvert tiende ar, er dette problem er ikke sa alvorligt, da farven og behandlingen
kan skifte igen og komme i bedre harmoni med huset og omgivelserne.

Det skal understreges, at det ikke er alle facader, der skal males/kalkes/overpudses
med videre. Mange murede eller pudsede facader er skabt til at sta i materialernes
egne farver: mursten, puds eller natursten, hvad der bade er smukt, tidstypisk og
medfgrer mindst vedligeholdelse. Al traevaerk pa en facade skal dog altid veere malet
med en daekkende farve.

De klassiske jordfarver/pigmenter til facadefarver

| dag er udvalget af farver til facader meget stort. Fra Middelalderen til omkring 1950
fandtes der en ret begranset farveskala, den klassiske jordfarveskala, til facadefarver.
Den bestar af cirka 8 farver/pigmenter hentet i naturen. De kunne blandes med hvidt til
henholdsvis 8 mattede farver og 8 hvidtonede pastelfarver samt kold og varm graskala.
Det interessante ved de klassiske pigmenter er, at de altid og i enhver sammenhang er
i harmoni og samklang med hinanden. Det betyder, at de narmest vilkarligt kan kombi-
neres til et smukt og afbalanceret resultat.
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Men et er at benytte de rigtige farvenuancer i smukt samspil med omgivelser og tradi-
tioner. Det er muligt at farvesatte facaden forkert, det vil sige male/kalke/overpudse de
forskellige led og elementer forkert i forhold til hinanden. Hele facaden skal sjaeldent
bare have en farve. Sokkel, indfatninger, gesims, band med videre bgr ofte sta frem-
haevet i andre farver end vagfarven; soklen ofte mgrkere, som regel sort eller markegra,
end grundfarven for at give tyngde; gesimser, band og indfatninger ofte i en lysere farve,
gerne hvid, lysegra eller lys pastel, for at virke lette og adskillende. Ingen regel er uden
undtagelser, heller ikke denne. Gule indfatninger og band mod en hvid facadefarve
forekommer, og helt ensfarvede facader, hen over alle detaljer, er ogsa muligt.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa
Aldre huse og bygningsmiljger bgr anvende den klassiske jordfarveskala til farvesaet-
ningen af facaderne.

Facadens forskellige led, dekorationer eller elementer kan eventuelt farvesattes
forskelligt. Det vurderes efter farvelagte forslag pa en facadetegning.

Man bgr om muligt undersgge husets tidligere farver gennem en farvearkaologisk eller
arkivalsk undersggelse.

Landbindingsvaerkshuse bgr fglge egnstraditioner for farvesatning af temmer og tavl,
ogsa selv om huset har fraveget disse i en arraekke.

Henvisning Bager:

Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Bente Lange: Kgbenhavns Farver. Kunstakademiets
Malematerialer I, 11, Il og IV Arkitektskoles Forlag 1996.

Overfladebehandling af udvendigt murvaerk Sgren Vadstrup: Farvekort over Klassiske Pigmenter til

facadefarver. Raadvad-Centeret 1998.
Sgren Vadstrup: Gode rdd om maling med traditionelle
malingstyper. Raadvad-Centeret 2000.

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Farvesatning af facader

Pigmenterne anvendes til facade-
farver, blandet i hvidtekalk eller
kalkvand (undtagen Ultramarinbla
og Berliner/Pariserbla).

Endvidere som pigmenter i linolie-
maling, slamfarver, kaseinfarve/
kaseintempera eller traetjerefarver
(minus kridt og grenjord).
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4.2.11. Udvendige trapper

Udvendige trapper er fgrst og fremmest en praktisk foranstaltning: at lede mennesker
fra eet niveau til et andet. Men de er ogsa et arkitektonisk element ved huset. Udven-
dige trapper er flotte med niveauspringet i et lige lgh, to lgb, drej pa en kvart eller en
halv omgang, eller hvor de runder eller snor sig.

Dertil kommer trappegelanderet som praktisk og arkitektonisk element samt trappens
materialer, der ogsa tjener et holdbarhedsmaessigt og aestetisk, prestigemaessigt formal.

Materialer

Udvendige trapper kan vaere bygget af granit, sandsten, glandssten, mursten eller
beton. Derudover kan de vaere opfgrt af stgbejern, sjaeldnere af smedejern og trae eller
sagar af jord med trae- eller granitforkanter.

Tit vil materialerne vaere kombineret, saledes at en muret trappe kan have granit- eller
sandstenstrin. Stgbe- eller smedejernstrapper kan have traetrin og granit- eller beton-
trapper have stgbejerns- eller smedejernsgelandere eller hgje, murede sideveern. Der
er ofte tale om en bevidst materialeholdning med vaegt pa det harmoniske samspil
med hus og belaegning pa det omkringliggende terraen.

Skadetyper

De oftest forekommende skader pa aldre, udvendige trapper skyldes salte fra tgsalt-
ning. Saltene forvitrer mursten, sandsten, stgbe- og smedejern, ja sagar beton og
granit. Nar saltene krystalliserer, vokser de og spraenger skaller eller partikler af trin,
vanger eller fuger. Saltene holder pa fugten og far jern til at ruste og teeres. Ved
teeringen spaltes jernet op i lameller en-to gange i dimension; det kan for eksempel
spraenge granit eller beton. | mursten og beton giver fugt frostspraengninger. Trappen
vil sla revner, og vand i revnerne vil eskalere skaderne. Man bgr derfor ikke salte
gamle trapper. Is og sne ma i stedet fjernes med skovl, hakke og kost.
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Iseer murede trapper, sandstens- og granittrapper samt stgbte betontrapper kan sette sig,
hvis fundamentet synker eller de underste materialer forvitrer. Seetninger kan medfgre, at
de vandrette flader far bagfald, sa regnvand og sne ikke lgber af, men laeegger sig.

Selvom funderingsforholdene er i orden, kan der treenge vand ned i trappekroppen
gennem fugerne mellem de enkelte trin eller repossten. Isar hvis trappen er slidt, og
der har dannet sig hulheder, hvor vand kan blive staende.

Istandsettelse af stentrapper og murede trapper

Som det geelder for en aldre bygnings gvrige elementer som skorstenspiber, tagbe-
klaedning, gesims eller udvendige facadedekorationer, har det stor betydning for
bygningens identitet, at reparationer pa udvendige trapper har den korrekte udform-
ning og det rette materialevalg.

Forud for nedtagning registreres trappen ved opmaling og eventuelt fotografier. Ved
omsatning af gamle trapper bgr man om muligt genbruge de gamle sten. Deres patina
og slid er en vaesentlig del af trappens karakter.

Er nyhugning ngdvendig, bgr man vise omhu med behugningsgraden, sa der opnas
paent sammenfald med de gamle sten. En anden og bedre mulighed er at finde frem til
sten, der tidligere har varet brugt andre steder, og hvor en simpel afkortning maske
gor den egnet til genbrug.

Istandsettelse af smedejerns- eller stgbejernstrapper

Smedejerns- eller stgbejernsgeleendere afrenses for gammel overfladebehandling og
rust for at klarleegge skadernes omfang, og for at udfgre den afsluttende overfladebe-
handling pa ren bund. Det kan for eksempel ske med jernmgnje efterfulgt af grasort
grafitalmaling, begge pa linoliebasis (se afsnit 4.2.13.).

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa
Man bgr som princip bevare @ldre trappers slid, skaevheder og a&ldning, dog ma
bagfald ind mod facademurveaerket ikke forekomme. Her bgr trappen rettes op.

Nye granit- og sandstenselementer skal have samme handhuggede overfladekarakter
som de oprindelige dele.

Stgbejerns- og smedejernstrapper bgr istandsaettes af fagfolk med dokumenteret
erfaring i blandt andet essesmedning og restaurering af smedejern.

Henvisning Bager:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Sgren Vadstrup: Gode rad om smedejern pa bygninger.
Reparation og omsatning af stentrapper Raadvad-Centeret. 2001.

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Miljgvenlig rustbeskyttelse af jern
Istandseettelse af stgbejern pa bygninger
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4.2.12. Udvendige balkoner og altaner

Da Portlandcementen blev introduceret i Danmark omkring 1860, opstod der en raekke
nye arkitektoniske og boligindretningsmaessige elementer i dansk bygningskultur,
blandt andet udkragede balkoner, altaner og karnapper i jernbeton.

Jernbeton er beton (Portlandcement, grus, skeerver og vand) med indvendig afstivning/
armering i form af et jernskelet. Man opbyggede en negativ form, en sakaldt forskal-
ling, af braedder, anbragte armeringsjernene, ofte som et gitter og heldte den flydende
betonblanding ned i forskallingen.

| 1970-erne var darligt vedligeholdte og ligefrem nedstyrtede altaner af jernbeton et
alvorligt problem, der resulterede i adskillige altanrenoveringsprojekter. Mange altaner
blev understgttet med udvendige konstruktioner for at hindre ulykker.

Istandsattelse
Istandsaettelse af stgbte jernbetonaltaner kan besta af flere lgsninger fra total udskift-
ning af altanen til teetning af revner i oversiden.

Udvendige altaner og balkonerer er nasten altid
baret af indmurede jernkonstruktioner. Hvis der
opstar utetheder, f.eks. gennem revner, sa der
treenger vand ind til disse jern, begynder de at
ruste og taeres. Det betyder dels at de kan miste
deres bareevne, fordi styrken svakkes, dels at
der kan opsta yderligere skader, fordi det
rustangrebne jern udvider sig med en meget stor
kraft, der kan spreenge murvarket.

Det er derfor vigtigt at holde konstruktionen helt
teet, isaer pa oversiderne, hvor der jaevnligt
kommer regnvand. Dernzst skal man holde
jeevnligt gje med at der ikke opstar eller er
opstaet revner.

Er skaderne sket, som her, skal man reparere
disse hurtigst muligt.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Kommunalbestyrelsen bgr ikke godkende eller stgtte opsatning af nye, udvendige
afstivninger eller baeringer, med mindre disse er udformet som et nyt, selvstendigt
arkitektonisk element, der beriger husets arkitektur.

Henvisninger
Kulturarvsstyrelsens informationsblade:
Betonkonstruktioner i muret byggeri
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De fleste smedearbejder sidder pa vinduer, porte, revledgre og andre dgre. Vi finder dog ogsa fine smedear-
bejder i form af reekvaerker og gelandere, murankre, udhangsskilte og vindfjgje.

4.2.13. Smedejern og stgbejern

Forskellen pa smedejern og stgbejern er, at smedejern ved fremstillingsprocessen fra
jernmalm optager 0,5-1,5 % kulstof, mens stgbejern optager 2,2-6 %, fordi jernmalmen
her smeltes.

Der er stor forskel pa de to typer jern; det kulstoffattige smedejern er blgdt, sejt og let
bgjeligt i hardet form, mens det mere kulstofholdige stgbejern er hardt, skart og stift.
Smedejern bliver i glgdende tilstand meget plastis-k, s det kan bearbejdes/smedes
med hammerslag. Stgbejern kan ikke smedes, men begynder ved opvarmning over
1300 C pludseligt at smelte. Stgbejernet kan derfor kun formgives ved stgbning.

Smedearbejder pa bygninger

| Danmark har smeden fremstillet diverse beslag, haengsler og greb pa dare, porte,
vinduer og have/altandgre. Derudover har smeden fremstillet trappegelaendere, riste,
gitre, raeekvaerker, gitterporte samt murankre og vindflgje i smedejern. Alt har haft bade
et funktionelt og astetisk formal, sa den pracise form og udformning er ikke tilfeldig.

Istandsattelse af smedejern

Det er ikke enhver smed, der kan reparere &ldre smedearbejde med de gamle esses-
medemetoder. Det kraever en sarlig uddannelse, der finder sted i Raadvad, samt flere
ars erfaring. En raekke smedefirmaer landet over, organiseret i foreningen Danske
Essesmede, har gennem denne szrlige uddannelse forudsatningerne for at udfgre
ngdvendige reparationer pa den rigtige made.

Kommunalbestyrelsen bgr ved istandsattelse af smedejern pa aldre bygninger henvise
til denne landsdaekkende ekspertise samt de tilhgrende informationsmaterialer.
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Elektrodesvejsninger

Ved eventuelle, undtagelsesvise elektrodesvejsede samlinger skal de sta rene og
skarpe uden udflydende svejseklatter omkring samlingen. Det kraever, at der fgr
udfgrelsen er foretaget passende indhak i samlingen, der fyldes ud med svejsestal.

Stgbejern

| bygninger fra perioden 1860-1910 fore-kommer der ofte forskellige originale detaljer af
stgbejern som raekvaerker, gelendere, gitre, daeksler, tag-vinduer, lamper, trapper, sgijler,
nedlgbsrgr med mere. Nar stgbejern blev sa udbredt i denne perioden, skyldes det
isar, at det var et nyt og billigt materiale, men ogsa at det havde og har en raekke
fremragende egenskaber, ikke mindst i den rigt dekorerede arkitektur, der var fremher-
skende i slutningen af arhundredet som vinduer, sgijler, trapper, balkoner med videre.

Istandsattelse af stgbejern

Det kan godt lade sig ggre at reparere, istandsette og nyfremstille stgbejern, for man
kan svejse i det og derved reparere brud eller manglende dele. Det er ikke rigtigt, at
stgbejern er skgrt og ikke kan sta for almindeligt brug. Og det er heller ikke rigtigt, at
stgbejern ruster meget. Ved stgbning opnar stgbejernet en meget taet overfladestruktur,
der er uhyre rustbestandig.

En vigtig egenskab ved stgbejern er, at det svinder meget lidt nar det gar fra flydende til
fast form. Kun cirka 1%, hvilket er langt mindre end for eksempel bronze eller aluminium.
Man kan uden navneveaerdige problemer anvende zldre stgbejernsarbejder som et
vindue, et gelender eller en lygtestander som model til at kopiere det gamle element.

| perioden 1860-1910 ‘valter’ det frem med stgbejerns-elementer pa danske bygninger. Ikke mindst vinduer,
dog ikke sa meget i beboelsesbygninger, men i ’arbejdets bygninger’, stalde, fabrikker, pakhuse, sagar
kirker og jernbanestationer. Rekvarker, geleendere, gitre, trapper, barende sgjler, nedlgbsrgr og riste er
andre elementer.
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Tidligere malede man udvendigt jern med blymgnje, men efter 1999 har den langt mere miljgvenlige jernmgnje
taget over. Jernmgnjen, der er en linoliemaling, der virker som et offerlag, skal daekkes af en mere slidstaerk
slutmaling. Hertil kan man pa fritstaende jerndele med fordel benytte grafitgra linoliemaling - fintrevet
grafitpulver revet i linoliefernis.

Det dyreste i den forbindelse er modelarbejdet, det vil sige klarggring af den model/
original, der anvendes. Derfor har Raadvad-Centeret samlet en raekke stgbemodeller af
forskellige typiske stgbejernselementer til bygninger som eksempelvis stgbejernstagvin-
duer; der stilles til radighed, hvis nogen gnsker at genskabe dem. P& den made kan
man igen fremstille de karakteristiske, stgbte kaelderreekvaerker, udformet som en griff
(lave med grnehoved), til etageejendomme i de kgbenhavnske brokvarterer.

Grundbehandling af smedejern og stgbejern med jernmgnje

Jern udsat for fugtighed ruster, og rustangreb forstaerkes, jo fugtigere der er. Hertil
kommer kemiske pavirkninger fra eksempelvis den salte havluft ved kysterne og den
svovlsure regn i byerne.

Grundbehandlingen skal forhindre vand i at treenge ind til jernet og hindre, at der
opstar elektriske stramme, der nedbryder materialet.

Pa grund af miljgmaessige restriktioner ved anvendelsen af blymagnje i malerfaget kan
man alternativt anvende jernmgnje som rustbeskyttelse. Jernmgnje bestar af stoffet
Heematit, Fe203 (naturligt forekommende jernoxyd/jemilte), der glgdes og finknuses til
pigment, hvorefter det oprgres/rives i linoliefernis. Jernmgnje er ugiftigt, og malingen
indeholder ingen farlige oplgsningsmidler. Jernmgnje har derfor MAL-koden oo-1.
Hamatitten blandes i linoliefernis (kogt linolie) i forholdet 1:1 med lidt ekstra linolie i.
Ved stgrre maengder benyttes enten rivevark eller handmikser.

Ferdigmaling med grafitgra

De fleste rusthindrende malingstyper til grundbehandling, herunder jernmgnje, skal
daekkes af en vandtaet maling, da de ikke i sig selv yder fuld beskyttelse. Det er
gammel tradition at afslutte rustbeskyttelse med farven grafitgra i linoliefernis; den
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passer med sit smukke, metalliske udseende astetisk godt til jern. Pigmentet, der
bestér af en blanding af stenkul og jernholdige mineraler, er ugiftigt og yder god
rustbeskyttelse som offerlag. Det kan ikke bruges til rustbeskyttelse uden bund-
behandling med jernmgnje/haematit. Grafitmalingen smitter af, sa ved handlister og
andre bergringsflader er det ngdvendigt at afslutte med en matlakering med linolie-
standolie el.lign.

Andre rusthindrende metoder

Den mest effektive behandling er at varmforzinke jernet ved neddypning i smeltet zink.
Man kan bestemme lagtykkelsen, som gerne skal vaere 80-100 my. Varmforzinkning
forudsaetter, at emnet ikke er sammensat, sa der er skjulte flader, som zinken ikke kan
komme ind til. Varmforzinkning er effektiv til beslag, men det er risikabelt at varmfor-
zinke stgbejern, fordi varmen kan fa det til at knaekke. Ogsa gamle, tyndt smedede
beslag kan vride sig pa grund af varmen.

Man kan pafere jernet et lag zink ad galvanisk vej. Elektrogalvanisering giver som regel
et meget tyndere lag og er ikke s@ modstandsdygtigt over for slitage. Metoden er
mindre brugt til beskyttelse af jern i bygningskonstruktioner, men anvendes til beskyt-
telse af sgm, skruer og beslag. Til stgbejern, som ikke kan tale varmforzinkningen, har
elektrogalvaniseringen varet anvendt med held.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Ved istandseaettelse af smedejern og stgbejern bgr der bevares sa meget originalt
materiale som muligt. Ikke alt rustent eller taeret jern kraever udskiftning. Teerede
omrdder, uden konstruktiv betydning, kan afrenses for rust og rustbehandles med
jernmgnje.

Nysmedede arbejder skal udfgres med traditionelle essesmedeteknikker, og savel
reparation som nysmedning pa zldre bygninger udfgres med traditionelle samlings-
metoder for smedejern: nitning, gennemstikning, tapning, krympning, essesvejsning
og svgb; ikke med moderne elektrodesvejsning.

Ved undtagelsesvis brug af moderne elektrodesvejsning skal alle svejseklatter fra
svejsesgm efterfglgende slibes ned i plan med overfladen.

Knakket eller taeret stgbejern bgr i farste omgang repareres pa stedet ved svejsning
eller lasker. Nystgbning bgr vaere en undtagelse og bgr kun finde sted, hvor hele
elementer mangler.

Ved nystgbte stgbejernselementer skal de gamle originale elementer benyttes som
forleeg eller ligefrem stghemodel. Manglende dele rekonstrueres efter sikre spor eller

oplysninger.
Henvisninger Istandsaettelse af stgbejern pa bygninger
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Udfarelse af nyt stgbegods i stgbejern
Port- og dgrbeslag
. Bager:
Vinduesbeslag . X R X
Sgren Vadstrup: Gode rdd om smedejern pd bygninger.
Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: Istandsattelse og genfremstilling.
ANVISNINGER til bygningsbevaring: Raadvad-Centeret 2001.

Miljgvenlig rustbeskyttelse af jern

58 Facader, facadedekorationer, fundamenter og udvendige trapper



4.3. Tage, tagvaerker, skorstene, kviste, tagrender og nedlgb

4.3.1. Tagveaerker

Hvis et tag ikke vedligeholdes, det vil sige holdes helt tzet ved arlige eftersyn og teet-
ninger, eller hvis der far lov at leegge sig blade og andet i tagrender, i skotrender og pa
lave haldninger, sé taeres zinken, og der sker en opfugtning af det temmer, tagveaerket,
der beaerer taget. Nar et tagvaerk opfugtes over laeengere tid til over 18 % RF (Relativ
(tree)Fugtighed), sa gar der rad og svamp i det. Hvis fugtigheden falder til under 18 %
RF, sa stopper eller neddrosler de fleste treenedbrydende svampe deres virksomhed,
men hvis fugten stiger, gar de atter i gang.

Rad og svamp nedbryder og svaekker traeet, der til sidst kan pilles fra hinanden. De mest
udsatte steder, det vil sige hvor treet er opfugtet laeengst tid — maske konstant, er ved
tagfedderne, hvor spaerene gar ned i bjaelker, murvaerk eller under skotrender ved
indadgdende tagknaek. En fyldt tagrende kan fa regnvandet til at lgbe baglaens ind pa
murkronen og medfgre rad og svamp i bjaelke- og tagvaerk.

Kommer der fugt til tagveerkets traekonstruktioner, fordi taget ikke er tet eller som her t.v. en fyldt tagrende, der
leder vand ’bagleans’ ind over murkronen, gar der rad og svamp i de bergrte bjazlke- og sperender med meget
store reparationsomkostninger til folge. Den mest almindelige metode er at skarre nye ender af sundt tree pa det
gamle, efter at de skadede dele er skaret fra, som det ses til hgjre.
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Rad og svamp

Rad og svamp er pa en made det samme, idet et rddangreb kan betragtes som et
begyndende svampeangreb. Svampe har nogle gange en ar-bejdsdeling, hvilket er
meget praktisk ude i naturen, hvor een type svamp foretager den indledende bearbejd-
ning og svaekkelse af veddet, hvorefter andre typer overtager og faerdigg@r arbejdet.

Man kan kende de alvorligere rad- og svampeangreb pa, at de danner egentlige,
synlige frugtlegemer (selve svampen) eller mycelier (svampens rgdder) som for eksem-
pel den mest almindelige treenedbrydende svamp i bygninger, den gule temmersvamp.
Den kendes pa en lysegul, senere brun til mgrkebrun vifte samt den sakaldte opklods-
ning/skrumperevner af veddet. Her er mycelier det tydeligste kendetegn. | andre tilfeelde
er det svampens frugtlegeme, for eksempel geleagtige knappenalshoveder/tarer (tare-
svamp), kalagtige frugtlegemer (korkhat) eller skorpeformede frugtlegemer (barksvamp).

Man kan iszer lugte st@rre svampeangreb, idet der breder sig en muldet, champignon-
agtig lugt. Hvis man konstaterer et alvorligt svampeangreb, skal man sgge ekspert-
hjeelp til at identificere svampeangrebets omfang, dets alvorlighed samt foresla de
ngdvendige indgreb. Der findes en raekke firmaer med specialer i dette. | bjaelke- eller
tagveerk vil bevaringshensynene ofte vige for ngdvendige tekniske indgreb, da der her
er tale om vitale, barende bygningselementer, der skal have deres fulde styrke.

Agte hussvamp

Agte hussvamp adskiller sig fra andre treenedbrydende svampe ved blandt andet
levevis og behandlingsmetode. Svampen kan ikke lide varme, hvilket de senere ar har
fort til en reekke nye, ret effektive bekeempelsesmetoder ved hjalp af varmebehandling.
Svampen skal kun op pa 35 Ci et kvarters tid for at dg. Hvis den er i tarre- eller
kuldedvale, kraver det en laengere behandling ved hgjere temperatur. | praksis varmer
man svampen et par timer ved 6o C for at veaere pa den sikre side. | metodens barn-
dom klaedte man hele huset ind i presenninger og varmede alt op med kraftige varme-
kanoner, men det medfgrte store udtgrringsskader pa alt andet traevaerk.

Der er nu udviklet en mere skansom metode, hvor der kun varmes op rundt om selve
svampen. Samtidig er der opfundet analysemetoder, der bade kan konstatere svam-
pens reelle omfang og efterfglgende bekraefte, om svampen er sldet effektivt ihjel.

For blot 10 ar siden fjernede man konsekvent alt organisk og kalkholdigt materiale i en
afstand af to-tre meter fra svampen, hvad der var meget kostbart og medfgrte store
udskiftninger. | dag ngjes man med at sla svampen ihjel og reparere/udskifte de reelt
skadede bygningsdele. Nar svampen er drabt, kan de dgde mycelier, som kan vaere
flere meter lange, ikke forvolde skade.

Denne nye viden, samt de forskellige nye varmebehandlingsmetoder, har gjort bekam-
pelsen af agte hussvamp meget enklere og billigere, og man er i dag sa sikker pa
metoderne, at forsikringsselskaberne genforsikrer husene efter endt behandling under
visse vilkdr. Varmebehandlingen kan ske med hgjfrekvent straling, microbglger, central-
varmergr, luftvarme og lignende. Hvert firma har i dag et helt register af metoder alt
efter forholdene.
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Reparation og vedligeholdelse

Som husejer sikrer man sig bedst mod angreb af rad og svamp, herunder &gte hus-
svamp, i sit tagvaerk ved at holde dette helt abent, s3 man javnligt kan inspicere det,
konstatere utzetheder (vade pletter i regnvejr) eller lugte eventuelle svampeangreb. Den
fugt, der satter svampeangreb i gang, kan meget vel komme fra udnyttede tagrum,
hvor isoleringen ikke er ventileret, og hvor isoleringsmaterialer som blgde plader eller
bekladninger i form af spanplader eller gipsplader holder pa fugten.

Er skaden sket, bgr man fgrst kontakte sit forsikringsselskab. Som husejer ma man
langt hen ad vejen overlade projektet til de firmaer, som forsikringsselskabet anviser til
undersggelser, radgivning og efterfglgende reparation. Det vil ofte veaere sadan, at
bekampelsen af svampen tzller hgjere end bevaringshensyn og naensomhed overfor
en ldre, bevaringsveardig bygning. Her bgr man som husejer i det mindste betinge
sig, at alt hvad der skiftes ud, udfgres ngjagtigt som det gamle med hensyn til mate-
rialer, metoder og i finishen.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Ved stgrre svampeangreb ma det overlades til husets forsikringsselskab at fastleegge
metode og omfang af bekaeempelsen og udbedringen. Generelt kan det anbefales at
varmebehandle svampen for derefter at konstatere, om den er dgd. Herved kan en stor
del af det angrebne tra bibeholdes, og man kan fa genforsikret huset efter behandling.

Man bgr som husejer betinge sig, at alt hvad der skiftes ud i et eldre hus udfares
ngjagtigt som det gamle med hensyn til materialer, metoder og i finishen.

Man bgr vaere opmarksom pa, at udnyttede og isolerede tagrum udger en risiko for
rad og svamp, fordi tag og tagvaerk ikke kan inspiceres for eventuelle utaetheder.
Undertage er ikke garanti mod dette.

Henvisninger Bager:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Jorgen Bech-Andersen: Agte hussvamp og svamp i huse.
Reparation af tagvaerker Hussvamplaboratoriet 1996.

Reparation af rdd- og svampeskader

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Bekampelsesmidler mod rad og svamp

4.3.2. Tegltage

De rgde tegltage dominerede indtil for ikke sa laenge siden ethvert bybillede i Dan-
mark. Nu praeges byernes tage af mange andre tagmaterialer og farver. Kunsten at
braende ler til mursten og tagsten kom til Danmark allerede i 1100-tallet med indvan-
drende munke. Teglsten fremstilles af ler, som formes, tgrres og braendes ved cirka
1000 C. | midten af 1500-tallet indfgrtes den tagsten, der skulle blive nasten enera-
dende i Danmark frem til vort arhundrede, den hollandske vingetagsten, der havde
form som et liggende S. Det opadgdende svaj i den ene side at tagstenen ligger
henover det nedadgaende svaj i tagstenen til hgjre.
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Det er meget vigtigt at bibeholde det meget karakteristiske ’svaj’, den sakaldte opskalkning, for neden ved
tagfoden pa de fleste ®ldre bygningers tegltage. Nar taget isoleres eller forsynes med undertag, lgfter man
ofte lagter og tagsten en smule. For ikke at lgfte taget ved selve tagfoden, kan man leegge den nederste
tagsten pa et *fodbraedt’ i stedet for en legte, som vist. Men man skal samtidigt sgrge for at bibeholde
tagfods-svajet, sa fodbraedtet ma ikke vare bredere end én tagstens leengde og via en prgveoplagning af
en eller flere reekker tagsten langs gavlen, bgr man kontrollere, at den fine opskalkning pa taget ikke er
’druknet’.

Vingetagsten fremstilledes som alt andet tegl i handforme, men i slutningen af 1800-
tallet blev processen mekaniseret, sa man fik de stringstgbte maskinsten. Handstrggne
teglsten fremstilles stadig den dag i dag, endda i stigende omfang, fordi mange synes,
at et tag med handstrggne tagsten er smukkere og mere levende.

Sidst i 1800-tallet fik vingeteglene en ny variant, den maskinstgbte falstagsten, der gav
nye muligheder: tagsten med mgnstre og riller. Falstagsten er typiske for bygninger fra
slutningen af 180o0-tallet og efter arhundredeskiftet.

Tal fra teglbranchen (se Henvisninger) viser, at et tegltag hverken pa kort eller leengere
sigt er dyrere end for eksempel eternitplader eller betontagsten. Tegltaget holder
erfaringsmaessigt 80-100 ar, hvorefter stgrstedelen af tagstenene kan genbruges og
holde i ligesa lang tid igen.

Opskalkning

For xldre bygninger hanger tegltagets arkitektoniske udtryk ngje sammen med husets
indvendige tagkonstruktion, blandt andet det typiske knaek eller svaj pa taget, den
sakaldte opskalkning, lige over gesimsen. Det knak kan de faerreste andre tagmaterialer
klare, hvilket kan medfgre dyr opretning af taget og tab af et vaesentligt traek ved huset.

Undertage

Er husets loftsetage udnyttet, sa tagstenene ikke kan tzetnes eller inspiceres indefra pa
grund af isolering og bekladninger, er det vigtigt, at tegltaget er forsynet med et
vandtaet undertag, som kan opfange vand fra eventuelle utetheder. Ved etablering af
undertage bgr man altid have et abent, indvendigt skunkrum, hvorfra spaerfodder og
bjelkeender kan inspiceres.
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Et undertag skal veere vind- og vandteat, men diffusionsabent, sa det tillader vanddamp
at treenge igennem. Det er desuden vigtigt, at der er et fem centimeter ventileret hul-
rum mellem undertag og isolering, som kan lede overskydende vanddamp vak. Ellers
forteettes dette vand i isolering, speer eller bekleedningsmaterialer.

Undertage af plastik bgr ikke anvendes, da der kan dannes kondens pa indersiden,
ligesom man kan vaere uheldig med, at det blafrer i szrlige vindretininger.

Det skal understreges, at den sikreste made at bevare et sundt tag og et sundt hus pa,
er ved at have et helt abent og veludluftet tagrum, som kan optage damp fra beboel-
sesrum, som kan inspiceres for utatheder, fugt, svamp, insektangreb og sa videre, og
som tillader lgbende vedligeholdelse af taget. Tegltag med undertag og isolering far
erfaringsmaessigt flere frostspraengte tagsten end et normalt tegltag.

Tagomlagninger

| enhver braending af tagsten er der et antal perfekte og mindre perfekte sten. Nar
tegltaget er 80-100 ar, vil de darligst braendte sten vare slidte, forvitrede eller rev-
nede, og taget vil fremtraeede mere og mere ujeevnt med hangende laegter og starre
eller mindre forskubbelser. Nu bgr taget laegges om.

Mellem 50 og 75 % af de gode og perfekte 100-arige tagsten fra det gamle tegltag kan
sagtens holde 100 ar til. Af de helt nye tagsten vil igen 25-50 % veere svage sten, der
lgbende skal skiftes ud fremover. Ved at genanvende de uskadte gamle tagsten sparer
man dels ressourcer, dels den relativt dyre vedligeholdelsesudgift.

Laegger man gamle tagsten samlet pa for eksempel den ene tagflade, far man et smukt
og patineret tag.

Ved tagomlaegninger skal man ogsa vaere opmarksom pa, at udenlandske vingetegl,
der nogle gange er de billigste pa markedet, ofte er fladere, tyndere og med en mere
ensartet, udfladet og ikke sa karakterfuld profil som de typiske danske tagsten. Disse

Traditionelle danske vingetagsten har et markant dybere svaj eller profil end de ofte billigere, udenlandske
tagsten. Dette giver de gamle danske tegltage et meget markant udseende, der er en vigtig del af ldre
huses bevaringsvardier.
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udenlandske tegl bgr derfor ikke bruges pa @ldre, bevaringsvardige huse. Her bar veel-
ges tagsten med den typisk danske profil: et ret kraftigt, asymmetrisk svaj. Pa danske
vingetegl har denne liggende S-form udviklet sig til en dyb U-form med en lille vulst i
den ene side.

Ved tagomlaegning er det vigtigt, at man ikke retter eventuelle skaevheder i taget for
meget op. Det vil nogle murere, der er vant til at arbejde pa nye huse, foresla. Et helt
plant og oprettet tag vil virke stift og forkert pa gamle bygninger.

Gamle genbrugssten

Danmark har flere genbrugslagre for tagsten; i blandt andet Stege, Kage og Ribe er de
iser beregnet til lokale, bevaringsveerdige bygninger. Herudover findes der en gen-
brugsvirksomhed, Tagstensdepotet Katrinedal i Svinninge, som har specialiseret sig i
tagsten, og som derfor fgrer nasten alt. Forskellige andre nedrivnings- og genbrugsfir-
maer ligger ogsa inde med mange typer tagsten.

Inddzekninger

| dag er man vant til at udfgre taginddakninger (tetninger) ved skorstene eller andre
lodrette murflader med zink og blyplader, som fgres et stykke op pa det lodrette mur-
veerk. Ved tegltage er det gammel tradition at mure disse inddakninger, det vil sige at
stikke tagstenene, ikke zink, ind i en rille i murveerket og fylde rillen ud med mgrtel.
Det er billigt, oprindeligt og kan udfgres af den samme héndvaerker, som murer
skorstenen og leegger taget, nemlig mureren.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa
At tagomlaegninger udfgres med teglsten af samme type og kvalitet som de oprindelige
og udfgres med rygning og grater lagt i mgrtel (KC-mgrtel).

Kommunalbestyrelsen bgr gennem besigtigelse af tagstenene pa det gamle tag sikre
sig, at de nye tagsten har pracist samme profil, tykkelse, dybde i U-form og asymmetri
som de gamle sten.

Hele og uskadte tagsten fra det gamle tag kan med fordel genanvendes ved tagomlaeg-
ninger, idet de procentuelt vil holde leengere end helt nye. Der kan eventuelt suppleres
med genanvendte tagsten af samme type fra et genbrugslager.

De oprindelige skorstene eller skorstenspiber ma ikke fjernes eller nedtages i forbin-
delse med stgttede tagomlagninger eller lignende pa bevaringsvaerdige bygninger.
Eventuelle forkert udformede skorstenspiber bgr mures om i forbindelse med arbejdet.

Hvis der etableres undertag under tagstenene bgr dette vaere et fast undertag, besta-
ende af bradder og pap.

Kommunalbestyrelsen bgr gennem en prgveoplaegning af to raekker tagsten, f.eks. langs
med en gavl, sikre sig at tagets karakteristiske opskalkning (svaj lige over tagfoden) er
bibeholdt ved en tagomlaegning.

Henvisninger Internet-sider:

Kulturarvsstyrelsens informationsblade: www.mur-tag.dk

Undertage til tegltage www.katrinedal-handel.dk (Genbrugs-tagsten)
Inddakninger i tegltage www.muro.dk

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger
Skorstene og ildsteder
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4.3.3. Skifertage

Skifertagene er, ligesom de rgde tegltage, en karakteristisk del af de @ldre og beva-
ringsveaerdige bebyggelser i danske kgbstaeder og st@rre byer. Naturskifersten vandt
indpas som tagbeklaedning i Danmark i midten af 1800-tallet, hvor en del stationsbyg-
ninger til de nyanlagte jernbaner fik tagbekladning af skifer. Pa landet blev skifer brugt
pa mange nye hovedbygninger til stgrre garde. Siden blev skifer et meget anvendt
materiale til tagdaekning, og det har i mere end 100 ar vaeret brugt til savel bolig- som
industribyggeri over hele landet.

Skifersten

Den skifer, der anvendes til tagbeklaedning, er en lerskifer, dannet ved lagvise aflejring
af ler, kvarts og glimmerskel for millioner af ar siden. Disse aflejringer blev med tiden
udsat for et kolossalt tryk, der forarsagede, at lagene blev uhyre sammenpressede,
hvorved skiferstenen fik den plane, lagdelte (skifrede) struktur, som ggr, at den kan
klgves ud i tynde plader.

Herhjemme anvendes isaer skifer fra Wales med navn efter udskibningshavnen Port
Madoc. Foruden den almindelige blagra sten findes ogsa en rgdlig. Ved at bruge sten
med forskellige nuancer kan man opna en karakteristisk mgnstervirkning i taget.

Skifertage vinder markant indpas i byggeriet
fra ca. 1869 til 1910, bade i enfamiliehuse og
som her i etagebyggeriet i byerne.

Det er vigtigt at disse skifertage, der er en
karakteristisk del af husets identitet, bibehol-
des ved tagistandsattelser, enten i form af en
genanvendelse af de gamle skifersten eller
med oplaegning af nye skifersten, magen til de
oprindelige - hvad angar farve, tykkelse,
oplaegningsmade og om muligt leengde og
bredde pa stenene.

Det sidste kan vaere vanskeligt, fordi mange af
de gamle skiferbrud er nedlagt og branchen er
ogsa gaet over til nye stgrrelser.
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Skifersten importeres ogsa fra Indien og Kina, men disse sten kan vare er af svingende
kvalitet og derfor noget tykkere end de gamle skifertage. Ved tilskud til nyomlaegninger
af gamle skifertage bgr bygningsforbedringsudvalget derfor sikre sig, at de nye skifer-
plader svarer til de gamle i tykkelse, farve og stgrrelse, samt at de opfylder de gel-
dende DS (Dansk Standard) og DIN (Deutsche Industrie Normen) normer og standarder
for skifertage (se Henvisninger).

o
/ Skifer kan lagges som enkeltdekning, med

skra linier og kun et ret lille overlag, eller
dobbeltdakning, med vandrette linier og med
et noget stgrre overleg. Ved nylaegning bgr
man fglge den oprinde-lige oplaegningsmade,
og f.eks. ikke skifte til den noget billigere
eneltdekning.

Dobbelt
dwfozz"{g

SKIFERDERNING

Ved valg af sten skal man sikre sig, at de har en god klang som for eksempel porce-
leen. De ma ikke veere porgse, det vil sige vandsugende. Hvis en skifersten stilles med
kanten i vand, ma den hgjst suge vandet nogle fa mm op i lgbet af et dggn. Man kan
ogsa prgve stenens kvalitet ved at dryppe lidt fortyndet saltsyre pa. Begynder saltsyren
at bruse, er det tegn pa urenheder og dermed forringet kvalitet.

Til bevaringsvardige bygninger ma man ikke lade sig friste til at bruge sakaldt kunst-
skifersten — heller ikke pa sekundeere, ikke synlige flader. Kunstskiferen er billigere i
anskaffelse, men holder langt fra sa la&enge som den @gte vare; de er forkerte og for
ensartede i farve, overfladestruktur og i den efterfglgende patinering i forhold til
naturskifer.

| mange tilfelde kan man med fordel kgbe gode, brugte skifersten. Prisen er selvsagt
lavere end for nye og vil blandt andet afthange af kvalitet, mangde og stgrrelse. Hvis
man kgber brugte sten, skal de ogsa have god klang og vare uden afskarne hjgrner. Der
ma ikke vaere sgmhuller i den del af stenen, der bliver synlig pa taget, og helst ikke flere
end de to huller, der stammer fra den fgrste sgmning. Undersiden skal desuden vaere
uden vasentlig forvitring, der viser sig som en melet eller stgvet overflade.

Dobbeltdekning og enkeltdekning
Skifersten laegges alt efter tagets form og haeldning i enkelt, dobbelt eller flerdobbelt
daekning. Ved normal tagheldning bruger man herhjemme dobbeltdaekning. Pa spir,
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tarne og andre stejle flader er det tilstraekkeligt med enkeltdaekning, der ggr det
nemmere at fgje tagbelagningen efter tagets runde og krumme form.

Ved dobbeltdakning legges stenene i samme skifte (vandret reekke) ved siden af
hinanden, og ved enkeltdaekning laegges stenene i samme skifte som skel, det vil sige
delvist ind over hinanden.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Ved omlagninger skal de nye skiferplader vaere identiske med eksisterende med
hensyn til farve, overflade, kvalitet og leegningsmade samt have samme stgrrelse som
de oprindelige skiferplader.

Ved tagomlaegninger kan mange eksisterende skiferplader med fordel genanvendes.

Nye skifertage pa bevaringsvaerdige bygninger udfgres i naturskifer af et anerkendt
produkt med opfyldelse af DS- eller DIN-standarder vedrgrende svovlsyreprgve, vand-
optagelse og brudstyrke.

De oprindelige skorstene eller skorstenspiber ma ikke fjernes eller nedtages i forbin-
delse med stgttede tagomlagninger eller lignende pa bevaringsvaerdige bygninger.
Forkert udformede skorstenspiber bgr eventuelt retableres efter den tidligere form.

Henvisninger Internet-sider:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Kgbenhavns Kommune - www.pd.kk.dk
Skifertage Dansk Standard - www.ds.dk

Skorstene og ildsteder
Vedligeholdelse af bevaringsveardige bygninger

4.3.4. Kobber- og zinktage
| Danmark blev kobbertage, bestdende af 1 x 1 m udbankede kobberplader, introduce-

ret i renassancen til isaer spir og tarntage. Samlingsmetoderne var dengang som nu
med staende langfalse og liggende tveerfalse (ombukninger).

De aldste zinktage i Danmark er fra omkring 1880-erne, oftest udfgrt som skra flader
pa kebenhavnertage, men derudover til de populere tarne, spir, karnapper og anden
pynt pa blandt andet brokvarterernes etagehuse eller stgrre, fritliggende villaer. Far

1880-erne blev zink ogsa brugt til forskellige inddaekninger, render, nedlgb et cetera.

Zink fremstillet fgr 1970 var af varierende kvalitet og kunne kun bukkes parallelt med
valseretningen. Omkring 1970 kom Titanzink pa markedet; den har mindre ekspansion
end den gamle zinktype og muligger desuden bearbejdning pa begge leder.

Holdbarhed

Et korrekt udfgrt kobbertag kan holde over 100 ar, mens et zinktag holder 8o0-90 ar.
Typiske skader pa et gammelt, udvendigt zinkarbejde skyldes darlige lodninger,
teeringer fra luftforurening og kontaktkorrosion (galvanisk taering) med andre metaller.
Disse forhold medfgrer ofte en halveringstid af pladetykkelsen pa 8o ar.

Foruden korrosionsskader er metaltage udsat for kulde- og varmepavirkning, der kan

give metaltraethed og efterfglgende brud. Om vinteren kan de mange skift mellem frost
og tg gdelaegge samlingerne i taget, og fjernelse af is og sne skal ske med forsigtighed.
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Kobber og zinkdaekning
benyttes iser til byetagehuse-
nes karakteristiske spir, tarne
og kurvede tage, men der kan
eksempelvis ogsa ligge et
zinktag pa en karnap eller et
udkraget indgangs parti. Man
skal holde lgbende gje med
om zink- og kobbertage er
teette - farerne kan vaere
galvanisk tering (uheldige

. kombinationer af forskellige
metaller), tering som fglge af
luftforurening, metaltrathed,
forkert udfgrte reparationer
eller almindelig nedslidning,
fordi man satser pa at
metallets levetid er l@ngere
end de normale 90-100 ar.

Vedligeholdelse, reparationer og nylagninger

Normalt lader man kobber- og zinktage passe sig selv, indtil pladerne er sa tyndslidte
eller der er opstaet revner og brud, der ngdvendigger udskiftning. Under denne periode
bgr man javnligt inspicere taget ovenfra og nedefra for uteetheder — isaer omkring
inddaekninger. Mindre huller og revner kan lgbende repareres med palodninger.

Ved nylaegninger af kobber- og zinktage er det vigtigt, at arbejdet udfgres af fagfolk,
der mestrer alle de ngdvendige teknikker, der kan valge de bedste materialer, og som
forstar at bevare de dele af det oprindelige tag, der stadig har mulighed for at holde i
en arrakke.

Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Ved nylagninger af kobber- og zinktage bgr man bade af skonomiske og kulturhistori-
ske grunde tilstraeebe at bevare de dele af den oprindelige tagbelagning, der stadig har
mulighed for at holde i en arraekke.

Nylaegningen skal falge det oprindelige tags geometriske form, banebredde, inddeling i
felter og andre detaljer.

Man bgr ved bevaringsvaerdige huse ikke benytte forpatinerede kobberplader, da de
har indbygget en gget nedbrydning og desuden opnar en kunstig farve.

Til zinkdaekning kan der med fordel benyttes Titanzink.

Henvisninger Internet-sider:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: www.bvb.dk (Byggeskadefonden vedr. Byfornyelse)
Metaltage

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger
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4.3.5. Stratage

Et stratag har bade fordele og ulemper. Nogle af de stgrste fordele er, at det er smukt i
farve og stoflighed, og at det er det mest fleksible tagmateriale, vi har. Det tilpasser
sig nemt ujaevne, skave eller forskudte tagvaerker, sa de ikke behgver kostbar eller
uskgn opretning.

Stra er ogsa et af de letteste tagmaterialer, der findes. Det vejer kun cirka 30 kg/m2
inklusiv leegter. Skift fra stra til for eksempel tegl vil ofte medfgre omfattende for-
staerkninger i eller udskiftninger af tagveaerket.

Stratagets stgrste ulempe er, at det brander hurtigt, hvilket betyder hgjere forsik-
ringspraemier og ekstraforanstaltninger til brandsikring.

Stratage holder ikke sa laenge som andre tage. Sydsiderne nedbrydes hurtigst og
holder erfaringsmaessigt cirka 20-30 ar, mens nordsiderne holder cirka 40-50 ar. Dette
gaelder for taekkergr; for langhalm (rughalm) er holdbarheden cirka det halve.

Tekkemetoder

Der findes traditionelt to metoder at taekke pa: bundne tage og syede tage. Ved
bundne tage bindes og presses takkematerialet fast til tagets leegter af meterlange,
en-to cm tykke hassel- eller pilekaeppe, anbragt parallelt med laegterne. Ved syede tage
syes tekkergrene direkte til leegterne knippe for knippe i een fortlgbende syning.
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Indenfor de seneste 20 ar er der opstaet en helt ny teekkemetode, hvor man i stedet
for at sy teekketraden rundt om laegten skruer denne fast til oversiden med selv-
skeaerende skruer. Traden strammes efterfglgende op til vandrette taekkekaeppe, besta-
ende af runde jernstaenger.

Egnsforskelle

Der gar en granse gennem Danmark mellem de to teekkemetoder. Bundne tage findes
pa Bornholm, Sjalland, Lolland-Falster, @stfyn, Samsg og Djursland. Resten af landet
har syede tage.

Naesten samme granse ses for de to rygningstagformer, henholdsvis rygningstraeer og
rygningstgrv. Udbredelsen af rygningstraeer, benavnt kragetraeer (krag = holde/
vederlag) eller ryttere, svarer stort set til udbredelsen af de bundne tage. Pa Lolland-
Falster og i Senderjylland findes der en szerlig variant efter pavirkning sydfra, kaldet
holstensk eller lollandsk rygning.

Det anbefales varmt ved bestilling af nyt stratag at leegge vaegt pa, at egnstraditionerne
folges, bade med hensyn til teekkematerialer, mgnningstyper samt andre detaljer som
udhangets leengde og form, taggavlens udformning (halvvalm, helvalm, rejst muret
eller breeddebekladt gavl) samt stratagets afslutning ved gavlene. Er man i tvivl om
disse lokale traditioner, kan man spgrge sig for pa det lokale museum.

Tekkemetoder i dag

| dag er skruemetoden naesten eneradende, dog undtagen pa fredede bygninger og
museumsbygninger, hvor man af kulturhistoriske grunde gnsker at fa taekket pa
traditionel vis. Kommunalbestyrelsen kan tilsvarende overveje at stille krav om brug af
de traditionelle, egnshestemte teekkemetoder ved serligt fine, bevaringsvaerdige
bygninger for at opretholde den kulturhistoriske helhed mellem tag og teekkemetode.
Nar der indhentes tilbud pa taekkearbejde, bgr man benytte og henvise til Dansk
Teekkemandslaugs tjekliste for handveaerkeraftale, hvor der er taget hgjde for alle
forhold (se Henvisninger).

Stratage kan ikke fa tagrender, men dels
har de et stort udhang, der mindsker
regnvandet pa facaderne, undtagen ved
staende gavle, og dels la@gger man en
rakke piksten langs jorden, lige i tagdryp-
pet, der mindsker opsprgijtet. Hvis man
legger betonfliser, beton eller asfalt her i
stedet for piksten, sprgjter der langt mere
vand op pa facaden, sa murvark og
bindingsveerk bliver fugtet op og risikerer
at radne.
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Taekkergrene bgr leve op til Dansk Tekkemandslaugs kvalitetskrav: taekkergr skal veere
vinterfaeldet, etdrige og 125-180 cm lange. Rgrene i et bundt skal vaere lige lange, rette,
rene, fri for blade og uden for meget blomst. Rgrene ma ikke vare det mindste radne
eller mugne, og de skal veere rensede for smulder og kortere, fjorgamle rgrstumper.

De forskellige detaljer af trae, der harer til et strataekt tag som for eksempel vindskeder,
inddaekningsbraedder ved skorstene og kviste, skalke med videre bgr ikke udfgres i
grgnligt skinnende, trykimpraegneret trae. Fyrretrae eller grantrae i god kvalitet holder
erfaringsmaessigt laengere.

Kviste

P& mange strataekte huse er der i aldre tid opsat kviste, som ikke er oprindelige, og
som ved deres stgrrelse og udformning virker skeemmende pa bygningen. Her kan
kommunalbestyrelsen overveje, om fjernelse eller @ndret udformning ma kraves i
forbindelse med stgtte til nytaekning.

Kommunalbestyreslen ma ikke give tilskud til nye, store, dominerende kviste, der
forringer bevaringsvaerdien, men eventuelt til istandsattelse af eksisterende, gamle
kviste eller retablering af oprindelige, men senere nedtagne kviste.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa
At strataget udfgres efter geldende egnstraditioner, hvad angar mgnning og afslutning
ved gavl og tagskaeg. Disse beskrives i projektmaterialet.

At taekkergrenes kvalitet skal leve op til Dansk Taeekkemandslaugs kvalitetskrav.

Kommunalbestyrelsen ma ikke give tilskud til nye store, dominerende kviste, der
forringer bevaringsvaerdien, men eventuelt til istandseattelse af eksisterende, gamle
kviste eller retablering af oprindelige, men senere nedtagne kviste.

Ved nytaekning kan kommualbestyrelsen som betingelse for den gkonomiske stgtte
stille krav om, at ikke-oprindelige, store kviste i strataget fiernes eller @ndres.

De oprindelige skorstene eller skorstenspiber ma ikke fjernes eller nedtages i forbin-
delse med stgttede tagomlaegninger eller lignende pa bevaringsveerdige bygninger.
Forkert udformede skorstenspiber bgr eventuelt retableres efter den oprindelige form.

| forbindelse med tilskud til nye stratage pa bindingsvarksbygninger, bgr det stilles
som krav, at pikstensbelaegningen langs tagdryppet retableres, hvis denne ikke forefin-
des. Asfalt, betonfliser eller stgbt beton i tagdryppet forstaerker opsprgjtet og bringer
bindingsveerket i fare.

Henvisninger Internet-sider:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: Dansk Teekkelaug - www.taekkelaug.dk
Stratage

§ Bager:

Vedligeholdelse af stratage

o . Jessen, Curt von m.fl. (red.): Landhuset. Byggeskik og
Brandsikring af strdtage

egnspraeg. Gyldendal 1975
Larsen, Niels-Holger: Bornholmsk byggeskik pa landet.
Bornholms Museum 1983

Skorstene og ildsteder
Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Vedligeholdelse af stratage

Brandsikring af stratage
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4.3.6. Kviste og tagvinduer

Mange zldre huse med tegltag, skifertag eller stratag er fedt med kviste for at skaffe
dagslys til tagrummet, enten til beboelse, ophold eller arbejde eller til lager eller
inspektion. Bortset fra de lange fabrikskviste, der som navnet siger blandt andet blev
brugt pa fabrikkernes store tage, er aldre, originale kviste for det meste sma og
beherskede i deres arkitektoniske udtryk. Specielt har zldre kviste meget slanke sider
og hjgrner, fordi kvistvinduer ofte er sat direkte i hjgrnestolpen for at ggre kvisten
ekstra elegant.

Aldre kviste er altid bevidst proportioneret efter husets og tagets stgrrelse og ligele-
des altid anbragt bevidst i forhold til facade og bygningskrop.

Der er mange eksempler pa vellykkede etableringer af nye kviste i &ldre huse efter
disse tre rettesnore:

e Kvistvinduet ma ikke vaere bredere end husets gvrige, oprindelige vinduer i
facaden og kun 2/3 af hgjden. Har huset tofags vinduer, skal kvisten have et
tilsvarende mindre format

e Der ma vaere hgjst 20 cm mellem kvistvinduets karm og hjgrnet pa
kvistflunkene

e Kvistene skal anbringes balanceret pa taget, det vil sige ikke for taet pa
gavlene, ikke kun i den ene ende af taget og ikke dybt inde i tagfladen.

Herudover findes der flere forskellige kvisttyper som tagkviste, taskekviste, pultkviste,
frontkviste, tagskagskviste og sa videre.

Der ma ikke gives tilskud fra kommunalbestyrelsen til nye kviste eller tagvinduer i
bevaringsvaerdige bygninger. Hvis kvistene er oprindelige, kan kommunalbestyrelsen

Kviste ma ikke vare for store og dominerende og skal derudover isar have slanke sider for at passe godt til
@ldre huse. Der ma maksimalt vaere 20 cm mellem kvistvinduets karm og hjgrnet pa kvist-flunkene.
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give tilskud til istandsaettelse eller sagar til retablering af oprindelige, men senere
nedtagne kviste.

| forbindelse med tilsagnet om gkonomisk stgtte til en tagomlaegning bgr kommunal-
bestyrelsen overveje at stille krav om fjernelse eller endret udformning af nyere, store
og dominerende kviste eller tagvinduer i taget.

Tagvinduer

Tagvinduer blev oprindelig brugt til at skaffe lys til ubeboede lofter, og de blev hyppigt
anvendt pa pakhuse. Stgbejernsvinduer kom pa markedet omkring 1850. De er relativt
sma og har tagstens profil, sa de falder naturligt ind i tagfladen. Ved omlaegning af
taget kan de med fordel istandsaettes og genanvendes. Nye stgbejernsvinduer kan
stadig kgbes fra enkelte jernstgberier, og prisen er ikke vasentlig hgjere end pa
moderne tagvinduer.

De moderne tagvinduer (ovenlysvinduer) vil synsmassigt ofte opleves som alt for
dominerende til et bevaringsvardigt hus. Det indtryk far man, fordi de rager op over
tagfladen, og fordi inddaekning og karme er meget kraftige. Vaelger man alligevel denne
type, bgr man veare opmaerksom pa, at de kan skaffes i farver, der harmonerer med
tagbeklaedningen og derved falder bedre ind i tagfladen. Brugen af tagvinduer frem for
kviste er som navnt den billigste lgsning, men sjaldent den bedste.

Der bgr ikke gives tilskud fra kommunalbestyrelserne til nye tagvinduer eller ovenlys-
vinduer pa bevaringsvardige eller fredede huse. Man bgr i stedet foresla andringer til
sma, velproportionerede kviste, jeevnfgr ovennavnte norm.

Sarlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa
Hvis istandsattelsen medfgrer udskiftninger pa en original kvist, skal de udskiftede
dele veere i samme form og af samme materialer som de oprindelige.

Nye vinduer i eksisterende og nye kviste skal vaere med enkeltlagsglas og kitfals uden
metalvandnase og straffede kanter i samlingerne.

Kvistvinduerne skal males med daekkende maling.

Kvistvinduerne kan udfgres med indvendige forsatsruder (enten koblede pa vindues-
rammen eller som forsatsrammer) men ikke med termoruder.

Der kan ikke gives tilskud fra kommunalbestyrelsen til etablering af nye kviste i
bevaringsvaerdige bygninger. Men der kan gives tilskud til retablering af oprindelige,
men senere nedtagne kviste, safremt disse er dokumenteret gennem gamle fotografier,
tegninger eller lignende.

Kvisten udfgres som en ngjagtig rekonstruktion af det oprindelige udseende og
stgrrelse; medmindre der er tale om saerlige forhold ma kvistvinduet i den retablerede
kvist ikke vaere bredere end husets gvrige oprindelige vinduer i facaden og kun 2/3 af
hgjden. Har huset tofags vinduer skal kvisten have et tilsvarende mindre format. Der
ma vere hgjst 20 cm mellem kvistvinduets karm og hjgrnet pa flunkene.

Hvis kvistens materialer ikke fremgar af arkivoplysningerne, skal kvisten opfares af
traditionelle materialer, det vil sige trae, tammer, zink, tegl, skifer med videre.
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Kvistvinduerne skal veere med enkeltlagsglas og kitfals uden metalvandnase eller
straffede kanter i samlingerne.
Kvistvinduerne males med daekkende maling.

Kvistvinduerne udfgres med indvendige forsatsruder (enten koblede pa vinduesrammen
eller som forsatsrammer) og ikke med termoruder.

Kommunalbestyrelsen kan ikke give tilskud til etablering af nye tagvinduer.

Henvisninger

Kulturarvsstyrelsens informationsblade:

Kviste og tagvinduer

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger

4.3.7. Skorstene

Skorstenspiber er vigtige for aldre huses arkitektoniske udtryk. Et hus uden de
oprindelige skorstenspiber er et forringet hus. Det samme galder xldre huse med
ommuret skorstenspibe i 1970-er parcelhusstil, det vil sige muret lige op i rgde sten
uden markeret sokkel eller udkraget gesims.

Et mgnster for gamle danske skorstenspiber
Far 1950-erne var der et vist mgnster for typiske danske skorstenspiber, karakteriseret ved:
e Fortrinsvis at sidde midt over tagryggen
e Fortrinsvis at have et kvadratisk tvarsnit eller, nar den indeholdt flere rgr, at
vere lidt bredere pa langs af taget
e Altid at besta af tre led: en bredere sokkel, et slankere skaft og en
afsluttende, udkraget gesims. Soklen bgr altid ga op til to-tre skifter over
tagryggen
e Altid at have en muret inddakning i tegl- og skifertage og en sakaldt muse
trappe i stratage. Anvendelse af zink- eller blyinddeekninger forekommer sa at
sige ikke
e Altid veere udformet og overfladebehandlet i samme materiale som
facademuren, det vil sige som henholdsvis blank murvaerk, berappet og kalket
eller i sandsten.

Hertil kommer flere mindre, tidsmassige, egnsmasssige eller individuelle variationer, sa
skorstenspiber nasten aldrig er ens i samme gade. Det g@r helhedsindtrykket smukt. |
Drager spidser skaftet pa skorstenspiben ofte en lille smule til opad for at ggre den
visuelt mere elegant, i Nyboder er skorstenspiberne afsluttet med en lille tagryg af
tagsten, i Christiansfeld er proportionerne bestemt af de lidt mindre Flensborgsten og
sa videre. De karakteristisk snoede skorstenspiber viser, at der ligger eller har ligget en
smedje i huset. Man bgr ikke ggre vold pa dette gamle kulturtraek ved at opfare
snoede skorstenspiber i flaeng.

Skorstenspiber kan ggres finere med et lille ekstra udkraget band under gesimsen,
med flere led pa savel sokkel som gesims eller med et lille spejl (fremtrukket flade)
eller bleending (tilbagetrukket flade) pa skaftet. Det koster alt sammen lidt mere, men
g@r piben, og ikke mindst huset, smukkere.
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Byg forkerte skorstenspiber om til rigtige

Ud fra ovennavnte fem punkter kan man retablere ommurede skorstenspiber og fjerne
dominerende zinkinddakninger, der er lige sa dyre som at fa mureren til at udfare sokkel
og gesims pa piben, eller man kan rekonstruere helt forsvundne skorstenspiber.

Vedligeholdelse og istandsattelse af skorstenspiber
Skorstenspiben hgrer til de mest udsatte bygningselementer og udfgres derfor bade fra
ny og repareres og vedligeholdes med en rimelig steerk KC (KalkCement) mgrtel.

En muret skorsten skal inddaekkes i tegltage ved at mure tagstenenes ender (nakker) ind i en rille i skorstenens
sokkel. Det giver dels den paneste og materialemassigt mest naturlige lgsning. Derudover er denne lgsning
billigere end en zinkinddakning, der tilmed vil virke dominerende og fremmed i taget.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa
De oprindelige skorstene eller skorstenspiber ma ikke fjernes eller nedtages i forbin-
delse med stgttede tagomlaegninger eller lignende pa bevaringsveerdige bygninger.

Tidligere fjernede skorstene og skorstenspiber bgr eventuelt retableres.
Eksisterende skorstenspiber, der har den oprindelige facon med sokkel, skaft og
gesims, bgr ved istandsattelse bevare denne udformning praecist.

Eksisterende skorstenspiber, der er ommuret i moderne stil, bgr ved nyommuring
rekonstrueres efter den oprindelige, forsvundne skorstenspibes udseende ud fra gamle
fotos eller lignende, eller efter mgnsteret for danske skorstenspiber fra fgr cirka 1950
(se illustration).

Skorstenspiber i tegltage ma ikke inddakkes med zink, men skal have en muret
inddaekning.

Henvisninger Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Skorstene og ildsteder Murede skorstenspiber pa ldre huse
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4.3.8. Skotrender, tagrender og nedlgb

Tagrender og nedlgb er traditionelt loddet sammen af aflange zinkpladestykker. Tagren-
derne er halvrunde, men man kan ogsa have andre kantede eller svungne tvaersnit med
en vulst (en ombgjet kant) i for- og bagsiden for at gge stivheden. Tagrenden fastholdes
af sakaldte rendejern af galvaniseret jern, skruet direkte til spaer eller skalke. Hvis
rendejernene er rustne, kan der opsta galvanisk taering mellem jern og zink, sa zinken
teeres. Rustne rendejern skal enten males med jernmgnje eller skiftes ud.

Da zink meget let teeres ved kontakt med andre metaller, der ligger hgjere i spaendings-
raekken, ma zinken helst ikke komme i direkte kontakt med sadanne, ej heller med vand.
Et kobbertag, jernpladetag eller en skotrende ma for eksempel ikke afvandes gennem
zinktagrender eller nedlgh, da zinken vil teres af kobber- eller jernionerne i vandet.

Nedlgbsrer er cirkuleere og kan vere falsede (ombukkede) pa langs for at stive og
styrke. Det er normalt at vende den loddede eller falsede og loddede samling, den
sakaldte nacht, ind mod murvaerket. Men da natch’en udger nedlgbsrarets svageste
punkt, kan man vende den udad for bedre at kunne tage utetheder i oplgbet. S& man
ma traeffe et valg mellem astetik og @get sikkerhed.

Nedlgbsrgr holdes fast ved hjeelp af haengselsstifter af galvaniseret jern. Her gaelder det
samme med hensyn til rustfremspring som ved tagrendernes rendejern. En fin detalje
kan veare at palodde en lille vulst lige over hangselsstiften, sa nedlgbsrgret ikke glider
ned og slipper tagrendens tud.

Handvaerk og @stetik
Det er isar de skarpt falsede eller sammenloddede knak, der sammen med zinkens
levende, smukke og naturlige grd overfladekarakter ggr @&ldre nedlgbsrgr sa forfinede

i
paisllll 4]}
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Ud over at have en meget vigtig byggeteknisk funktion for huset, nemlig at lede tagvandet vak fra facaden,
har tagrender pa aldre huse ogsa en arkitektonisk og astetisk funktion, som det har stor betydning at

bevare. Selv om en nyudfgrelse eller en reparation af et meget smukt tagnedlgb som dette, koster mere end
en gang nye plastik-tagrender, eller zinktagrender med standard-S-bgjninger, bgr disse bygningsdetaljer for
en hver pris bevares. Her kan tilskudsmidlerne til bevaringsvaerdige bygninger eventuelt sikre, at dette sker.
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og elegante — ikke mindst ved sammenligning med plastiktagrendernes runde, vand-
slangeagtige bgjninger, farve og stoflighed. Det er tankevaekkende, at man kan kende
plastiktagrender og -nedlgb pa hundrede meters afstand.

Plastiktagrender er pa retur pa @ldre bygninger, fordi flere gnsker zink, og fordi plastik
ikke holder nzer sa godt som korrekt udfgrte zinktagrender og -nedlgb. Mange erstatter
nu plastik med maskinbukkede zink- eller aluminiumselementer, men man skal veere
opmarksom pa, at de runde maskinbgjninger ikke har samme elegance og karakter
som de skarpkantede bgjninger, udfgrt af blikkenslageren som handarbejde.

De skarpkantede er dyrere, men det opvejes af et mere elegant udseende samt af et
handarbejde, som man dagligt kan glade sig over.

Hvis husets gamle tagrender og nedlgb findes, kan man ved udskiftning anvende dem
som model for de nye, saledes at disse bliver ngjagtig mage til — 0gsa i tvarsnitsdi-
mension samt gvrige detaljer.

Nye tagrender og nedlgb

@nsker man at erstatte plasttagrender med nye af zink, kan man som model finde et
hus i nabolaget med gamle zinknedlgbsrgr med paene detaljer.

Tagrender med maskinrundbgjninger, popnitter, utilpassede samlinger og udflydende
lodninger bgr ikke forekomme pa aldre bygninger. Vaer opmarksom pa udseendet af
skydestykker - overgangen mellem nedlgbsrgr og -brgnd. De bgr have form som en
omvendt, let asymmetrisk tragt og ikke vaere flade.

Udvendigt aflgb

| byejendomme kan man vare sa heldig, at arrangementet fra fgr tagbrgndenes tid,
bestaende af tagvandskdl med tveaergaende, v-formet rende af natursten (kinnekulle-
kalksten) hen over fortovet ud til rendestenen, er bevaret. Nedlgbet slutter her med en
elegant formet udspyer med vulst, slids eller spids i enden. Man bgr overveje at bevare
eller ligefrem retablere sadanne naturstensrender, der kan blive et lige sa smukt
arkitektonisk element ved huset som pane tagrender og nedlgb.

Sarlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa
Ved udskiftninger af tagrender og nedlgb pa bevaringsvaerdige bygninger skal de nye
udfgres af zink og ma for eksempel ikke vaere af plastik, stal eller aluminium.

Hvis huset har kobbertagrender og —nedlgb, eller oprindeligt havde dette, bgr de nye
tagrender og nedlgb udfgres i kobber.

Ved udskiftning af tagrender og nedlgb skal den nye udformning veaere pracis som den
gamle/oprindelige, iseer med hensyn til de skarpt falsede eller sammenloddede knak,
der ikke ma udfgres som runde maskinbgjninger, samles med popnitter eller lignende.

Skydestykkerne, overgangen mellem nedlgbsrgr og -brgnd, skal have form som en
omvendt, let asymmetrisk tragt og ma ikke veere flade.

Henvisninger Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Tegltage med vingetagsten Tagrender og nedlgbsrgr pa bevaringsvaerdige huse
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4.4. Vinduer, dgre og porte

4.4.1. Ny viden om istandszttelse og energiforbedring af
gamle vinduer

Tusindvis af vinduer i Danmark har holdt i 100-200 ar, og rigtigt vedligeholdt kan de
holde mindst lige sa laenge endnu. Det kan man konstatere ved at betragte deres
aktuelle tilstand, isar i traeet, der er ualmindelig hardt og vandafvisende. Det samme
kan ved selvsyn konstateres pa de tusindvis af vinduer, der hvert ar skiftes ud og
lander i en container. Der er stort set kun fint og godt trae i glimrende kvalitet i disse
kasserede vinduer.

Nar husejer efter husejer alligevel udskifter de gamle vinduer, skyldes det, at der
gennem mange ar har hersket en raekke fordomme om dem:
e Gamle vinduer af trae er darlige, udtjente og ofte radne, eller de vil snart radne
e Gamle vinduer er uoverskuelige at bedgmme tilstanden pa samt komplicerede
og besverlige at satte i stand
e Gamle vinduer er dyrere at vedligeholde end nye termovinduer af plast, trae
eller aluminium
e Gamle vinduer isolerer ikke naer sa godt som nye termovinduer.
e |Istandsattelse af gamle vinduer giver ikke mulighed for lejeforhgjelse, mens
udskiftning af vinduerne til gengaeld gor
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Pa disse fire omrader er der i de senere ar indsamlet en del ny viden:

Kvalitet og tilstand

Gamle, originale vinduer af tree (far 1950) er sunde og gode for 95 % vedkommende.
De fleste har aldrig vaeret bedre end nu og at kassere dem beror pa en ukvalificeret
bedgmmelse.

Istandsaettelsesomkostninger

Gamle vinduer af trae er enkle, overskuelige og billige (i forhold til kvaliteten) at
seette i stand. Tilstandshedgmmelsen er ganske overskuelig, og istandsattelsen er
enkel. Det er faktisk kun de faerreste gamle vinduer, der skal have den store tur ved
istandsattelse.

Vedligeholdelsesomkostninger

Gamle vinduer er billigere at vedligeholde over en 30-arig periode end nye termovin-
duer af plast, tra eller aluminium. Disse har for bare termorudernes vedkommende kun
en produktionsgaranti pa fem ar og ifglge Energistyrelsen en gennemsnitlig levetid pa
17-20 ar. Derfor skal man til vedligeholdelsesudgifterne laegge en udskiftning af ener-
giruderne efter 17-20 ar. | praksis udskiftes hele vinduet.

Energiforhold og varmeisolering/besparelse

Gamle sprossevinduer kan energiforbedres, sa de isolerer bedre end tilsvarende
termovinduer.

Der er nu retspraksis for at istandsaettelse og energiforbedring af eksisterende
vinduer sidestilles med udskiftning med nye termovinduer i forhold til Lejelovens
fradragsbestemmelser. (Dom afsagt i @stre Landsret den 22.2.2006).

Der findes ikke et holdbart argument for udskiftning af gamle vinduer

Der findes ikke et holdbart argument for udskiftning af gamle, originale 100-200 arige
vinduer med nye termovinduer af trae, plast eller aluminium. Det geelder med hensyn til
totalgkonomi, varmeisolering, holdbarhed, vedligehold, komfort, lyd og dagslyskvalitet,
for ikke at tale om arkitektoniske, stilmaessige og @stetiske hensyn. Pa alle disse
omrader repraesenterer istandsattelse og energiforbedring af gamle vinduer en bedre
lgsning, hvilket er videnskabeligt bevist.

Nye sammenlignende undersggelser udfgrt af Raadvad-Centeret og Danmarks Tekniske
Universitet har vist, at aldre (for eksempel 200-arige), istandsatte, linoliemalede vinduer
af tree, forsynet med teette forsatsvinduer med energiglas isolerer bedre, sparer mere pa
varmen, er bedre lydisolerende, holder betydeligt laengere, har mindre vedligeholdelses-
udgifter per ar og koster mindre totalgkonomisk end tilsvarende termovinduer.

(Kampmann, Thomas: Vinduers Varmetab. Raadvad-Centeret 2002; Vadstrup, Sgren: Gode rad om vinduer i @ldre bygninger.
Raadvad-Centeret 2002).

Péstar en husejer, en producent eller et handvarksfirma noget andet, bgr man som
kunde, radgiver eller kommunalbestyrelse udbede sig:

1. En tilstandsregistrering/vurdering af de gamle vinduer foretaget efter Raadvad-

Centerets standard, hvor der opereres med fire niveauer for tilstand og indgreb
(se afsnit 2.4.2).
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2. Energiberegninger efter Dansk Standard (418) for bade de nye og de gamle vinduer;
ikke kun med opgivelse af termo/energirudernes center-U-vaerdi, men udregnet for
hele vinduet med karm, rammer, sprosser og sa videre.
| den forbindelse bgr man konsekvent nagte at acceptere diverse snydesprosser,
falske sprosser eller lignende, der er limet pa termoruderne (og derfor hurtigt vil
falde af) péd bevaringsvaerdige bygninger; det vil i praksis sige alle termosprosser
under 4 cm i bredden. Man bgr heller ikke acceptere sprosser pa 4 cm i bredden
eller derover.

3. Derudover bgr man konsekvent naegte at acceptere termovinduer, der ikke overhol
der Bygningsreglementets varmeisoleringskrav, jvf den ovennavnte skriftlige
dokumentation for de reelle energidata for det aktuelle vindue (hele vinduet, ikke
kun rudens midte), indhentet skriftligt hos producenten. Da de gamle vinduer kan
energiforbedres sa de far en dokumenteret U-veerdi pa 1,7 W/mK, bgr man forlange,
at eventuelle nye termovinduer kan praestere det samme, rent energimaessigt og
ikke *ngjes’ med Bygningsreglementets krav pa 2,3 W/m2K.

Problemet med termovinduer og de nyere lavenergiruder er at
deres metalkanter danner en ’kuldebro’, der leder varmen
direkte igennem konstruktionen. Termoruder og lavenergiruder
er derfor ikke ret effektive ved sma rudeformater som her — og
dermed til anvendelsen i aldre bygninger med sprossedelte
vinduer.

Moderne energiruderne er i dag sa godt isolerende (pa midten)
at der dannes udvendig kondens pa ruderne om natten —
undtagen langs kanterne, hvor varmen indefra stremmer
igennem og opvarmer ruden, hvilket tydeligt ses pa dette foto.
Ved aluminiums- eller tra-alu-vinduer er dette fanomen endnu
mere udtalt, da aluminiums-rammerne i sig selv leder varmen.
Her hjalper de sakaldt 'varme kanter’ pa ruderne, hvor
kuldebro-effekten er lidt mindre, heller ikke.

Derfor ’overhaler’ 200 ar gamle energiforbedrede vinduer af trae
selv de nyeste nye SUPER-lavenergi-vinduer som her, rent
energimassigt.

Det nye Bygningsreglement fra 2006 har slakket U-vardi-kravene til 'Dannebrogsvinduer’
Fra 1995 og frem til 31.12.2006 var Bygningsreglementets varmeisoleringskrav for alle
nye vinduer 1,8 W/m2K. Det blev i 2000 blev indskarpet at denne udregning skulle
foretages pa det samlede vindue, inklusive karm, rammer, sprosser og rudestgrrelser,
og ikke kun pa selve rudens midte. Det viste sig herefter at de fleste 'dannebrogsvin-
duer’ med termoruder eller sagar forsynet med de nyeste lavenergiruder med en center-
U-veerdi pa 0,8 eller 1,1 W/mK, ikke kunne komme laengere ned i U-veerdi for hele
vinduet, end 2,3 W/m?K.

Derfor har Erhvervs og Byggestyrelsen og Statens Byggeforskningsinstitut fra den 1.
januar 2006 slaekket U-vaerdi-kravet til ’Dannebrogsvinduer og andre vinduer med sma
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felter’, sa kravene nu svarer til, hvad producenternes termovinduer i praksis kan isolere,
nemlig 2,3 W/m2K for hele vinduet. Fra 1.1.2008 skarpes U-veerdi-kravet dog en smule
til 2,0 W/m3K for hele vinduet. Dette er imidlertid stadig en betydelig svaekkelse i
forhold til de *gamle’ krav fra far 2006 pa 1,8 W/m2K.

Man skal dog i forhold til ’Dannebrogsvinduer og andre vinduer med sma felter’ vaere
opmarksom pa, at hvis man bevarer og istandsatter de eksisterende gamle vinduer og
opsatter indvendige forsatsvinduer med ’coatet energiglas’, viser bade beregninger og
malinger, at man opnar en effektiv U-veerdi for hele vinduet op 1,7 W/m?K - altsa
betydeligt bedre end tilsvarende nye termovinduer, og ogsa betydeligt under Bygnings-
reglementets U-vaerdi-krav. Man kan derfor ikke begrunde en udskiftning af eksiste-
rende gamle sprossedelte vinduer af tree i @ldre huse med nye ’lavenergi-termovinduer’
af tree, plastik eller aluminium, med, at dette er ngdvendigt for at opfylde det nye
Bygningsreglement. Dette kan opfyldes langt bedre ved at forsyne de eksisterende vinduer
med forsatsvinduer med energiglas. Denne lgsning giver ogsa en god stgjisolering.

(Seren Vadstrup og Thomas Kampmann: Vinduer i aldre bygninger. Grundejernes Investeringsfond 2004, Thomas Kampmann:
Stgjgener (www.bygningsbevaring.dk)).

Tilsvarende vil nye koblede ’dannebrogsvinduer’ af tree med udvendigt rudeglas i kitfals
og indvendigt energiglas ogsa have en U-vaerdi for hele vinduet pa 1,7 W/m3K, altsa
betydeligt under Bygningsreglementets krav, hvorfor denne lgsning bgr foretraeekkes ved
eventuelle uundgéelige vinduesudskiftninger af varmebsparelses- og energimassige
grunde, frem for tilsvarende termovinduer af trae, plastik eller aluminium.

En ny ting ved det nye Bygningsreglement er at det indskarper, at Bygningsreglemen-
tets krav skal opfyldes ved ombygninger og andre vasentlige forandringer pa eksiste-
rende bygninger, hvis ombygningerne eller forandringerne overstiger 25 pct. af bygnin-
gens veaerdi. Derudover skal Bygningsreglementets krav ogsa opfyldes ved ’facadevis
udskiftning’ af vinduerne pa en eksisterende bygning.

Som noget nyt er det imidlertid bestemt i Bygningsreglementet, at kirker, museer samt
fredede og bevaringsveaerdige bygninger er undtaget fra disse ’ombygningsregler’,
herunder ogsa de skarpede krav i forbindelse med skift i varmeforsyning, kedeludskift-
ning, isolering ved ny tagbelaegning og ved udskiftning af ydervaegges klimaskarm.

Baggrunden for denne ’undtagelses-bestemmelse’ er naturligvis, at bl.a. de bevarings-
vaerdige bygninger kan og skal beholde sine gamle, originale vinduer, da en stor del af
bevaringsveerdierne ligger i disse. Bygningsreglementets energikrav kan derfor ikke
bruges som argument for at foretage vinduesudskiftninger pa bevaringsvaerdige
bygninger — isar ikke med nye termovinduer af trae, plastik eller aluminium, der rent
faktisk risikerer at medfgre energimassigt ringere lgsninger end en simpel energifor-
bedring af de eksisterende vinduer.
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4.4.2. Tilstandsvurdering af gamle vinduer

For at hjeelpe husejere med at bedgmme gamle vinduers reelle tilstand har Raadvad-
Centeret udviklet nedenstaende system til at fa overblik over aldre vinduers reelle
tilstand, og til samtidig at vurdere de indgreb, der er ngdvendige for at satte dem i
stand.

Systemet er baseret pa, at ikke alle gamle vinduer er lige slemme og derfor ikke
behgver den store tur med total malingsafrensning med videre. Langt de fleste vinduer
kan klare sig med et mindre og billigere indgreb.

Systemet bygger pa, at man foretager en standardiseret tilstandsundersggelse af
vinduerne, samtidig med at den ngdvendige istandsattelse fastlegges. Bade tilstands-
vurderingen og indgrebene er gradueret i 4 niveauer:

Niveau 1: Almindelig vedligeholdelse

Et vindue, der ligger i niveau 1 til almindelig vedligeholdelse, har let afskallet maling
iser i den underste del, kitten er revnet og har enkelte steder lgsnet sig fra glasset, og
der er enkelte rustpletter pa beslagene. Her skal man kun handafskrabe den lgse
maling uden varme og fjerne lgs kit, hvorefter de varste grater slibes vaek. Derefter
skal man genopbygge kitfasen med ny linoliekit, impraegnere bart tree med linolie og
nymale vinduet to gange med linoliemaling. Det er en metode, der er brugt til at
vedligeholde linoliemalede traevinduer med i arhundreder. Den er ret nem, billig og
holder lige sa godt som den store tur. | denne kategori findes cirka 20-25 % af alle
aldre vinduer.

Vinduer fra h.h.v 1860, 1820 og 1780 svarende til de nedennavnte 3 tilstands- og istandsattelsesgrader/
niveauer: 1: Almindelig vedligeholdelse, 2: Nansom istandsattelse og 3: Total istandsattelse. Vinduer til
total udskiftning steder man meget sjaldent pa, undtagen vinduer yngre end 1960-7o0.
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Niveau 2: Nensom istandsattelse

Et vindue, der ligger i niveau 2 til neensom istandsattelse, har stgrre omrader med
lgsnet og affaldet kit, afskallet maling, revner mellem beslag og tree med mere.

Ved nansom istandsattelse nummereres vinduesrammerne tydeligt, hvorefter de
bringes pa varksted. Der monteres eventuelt et midlertidigt plastikvindue. Karmtraet
istandsaettes pa stedet. Neensom istandsaettelse af vinduer bestar typisk af:

Maling: lgs maling skrabes af pletvis til bart tree med skarpslebet handskraber. Al af-
skrabning og slibning sker som vade processer af hensyn til giftigt stgv. Der pafares
hele tiden ra linolie. Nar traeet har tgrret et dggns tid, pletmales de afskrabede felter
med linoliemaling. Eventuelt stryges overalt med tyndt lag halvfed linoliemaling.
Beslag: beslagenes rustpletter slibes ind til bart jern og rustbehandles med kogt lin-olie
og jernmgnije, hvorefter de males med linoliemaling.

Revner: sammenstgd/samlinger mellem trae-trae, kit-glas, trae-beslag forsegles med lin-
olie, linoliekit og linoliemaling. St@rre spraekker i traeet lukkes med tjaerekit eller
lignende.

Fuger: lgse fuger mellem murvaerk og karm udkradses, stoppes med tjeret vaerk og
nyfuges med kalkmgrtel.

Ruder: revnede floatglass-ruder udtages, kitfalsene renses og impraegneres med kogt
linolie, og nye ruder af trukket glas iseettes. Udskift ikke originale krone-, cylinder- eller
trukket glas med mindre revner i. | denne kategori findes cirka 50-60 % af alle gamle
vinduer.

Niveau 3: Total istandsaettelse

Et vindue, der traenger til total istandsattelse, har revnet og flosset maling, kitningen
er lgs, revnet eller faldet af, der er radskader i traeet, som kraever snedkermassige
indgreb, beslagene er rustne og lgse, anslag og tolerancer i falsene er skave og uens;
total istandsaettelse kraever:

False: vinduets false og anslag er teette og har ens stgrrelser (2-3 mm i sider og top, 4-
5 mm i bundfals). Vandet skal lgbe af bundfalsene.

Trae: radskadede omrader i karme og rammer luses ud med nyt kernetrae. Enkelte lettere,
blgde omrader i traeet impraegneres med kogt linolie og haerder op til fast trae igen.
Maling: al lgs, gammel maling skrabes af med vad, kold afskrabning med skarpslebne
handskrabere. Traeet tilfgres intakt og deekkende nyopmaling med linoliemaling.
Beslag: udvendige beslag tages af, rust skrabes af og beslag grundes med jernmgnje.
Derefter genmonteres de.

Ruder: gamle, originale krone-, cylinder- eller trukket glas med mindre revner udskiftes
ikke.

Fuger: de udvendige fuger mellem vinduer og murvaerk stoppes taet med tjaer-et vaerk
og fuges efter med en ren kalkmgrtel. Plastikfugemasser ma ikke forekomme.
Funktion: vinduet skal abne og lukke let. Anverferne skal treekke rammerne teet til
falsen overalt.

Materialesammenstgd: alle sammenstgd/-samlinger mellem vinduets dele, tree-tree, trae-
metal, trae-glas, kit-glas samt tree-murvaerk skal vaere teette.

Vinduer, der kraever total istandsattelse, kan se slemme ud, blandt andet fordi de har
staet uvedligeholdte i mange ar. Men det ggr dem kun enklere og billigere at satte i
stand, isar hvis de er 150-200 ar, hvor traeet er stenhardt og mere fugtafvisende end
nogensinde; de er pa toppen af ydeevne med hensyn til holdbarhed. Disse vinduer ma
absolut ikke skiftes ud. | denne kategori ligger kun 10-20 % af alle gamle vinduer
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Niveau 4: Udskiftning

5-10 % af de gamle vinduer kan vare i sa darlig stand med hensyn til traeets tilstand,
at de ma skiftes ud. Det skyldes sjeldent manglende vedligeholdelse, men snarere
anvendelse af forkerte materialer i den lgbende vedligeholdelse. Til dette niveau, samt
til de huse, hvor de gamle, originale vinduer allerede er skiftet ud, har Raadvad-
Centeret i samarbejde med Energistyrelsen og Grundejernes Investeringsfond og
endvidere sammen med tre vinduesfabrikker udviklet et nyt vindue af trae, der dels er
tilpasset aldre bygningers arkitektur, dels holder laengere og isolerer bedre end
tilsvarende termovinduer af trae, plast eller aluminium. Vinduet er uden udvendige
termoruder, men til gengaeld med koblede rammer, agte sprosser og uden straffede
(affasede) kanter. Dette vindue er specielt udviklet til bevaringsvaerdige bygninger, men
i praksis til alle bygninger, aldre end 1960.

(Seren Vadstrup og Thomas Kampmann: Vinduer i aldre bygninger. Grundejernes Investeringsfond 2004).

Treeets tilstand

Det enkle og overskuelige ved denne standard for tilstandsvurdering af vinduer er, at
skaderne stort set altid kommer i en bestemt reekkefglge — og er den samme hver
gang. Derfor kan man ofte, med lidt erfaring, kategorisere vinduerne efter blot en af
faktorerne: kitfalse, maling, beslag, treet, false og fuger.

Den bedst malbare metode er at se pa traeets tilstand. Inspektion af traeet foregar med
syl eller knivspids, der stikkes ind i treeet med almindelig, jeevn kraft. Man skal vaere
opmearksom pd, om traeet er vadt eller tgrt. Det kan markes med handen eller males
med fugtighedsmaler. Vadt tree er meget blgdere, hvilket der bgr tages hensyn til i
vurderingen.

Traeets tilstand Indgreb

1 Synker spidsen 2-3 mm i, er traeet sundt Almindelig

2 | Synker spidsen 3-6 mm i, er traeeet meget fugtigt og maske Naensom istandsaettelse
radskadet

3 | Synker spidsen over 6 mm i, er der tale om dybere radangreb, | Total istandseettelse
som kraever snedkermaessig indgreb i form af udlusning,
paskarring eller udskiftning af dele af vinduestraeet

4 | Dakker de radskadede dele over 50 % af vinduet, kan det Udskiftning med nyt vindue i samme
nok ikke betale sig at reparere kvalitet, udformning og detaljering

4.4.3. Istandsaettelse af gamle vinduer

Kunsten at istandsette gamle vinduer pa aldre bygninger gar som navnt ud pa at
graduere indgrebene efter vinduets tilstand samt at kunne overskue hele processen.
Det er det billigste for husejeren, og det giver den bedste holdbarhed og mindste
vedligeholdelse pa lengere sigt.

De fire niveauer for indgreb og tilstandsvurdering er kort beskrevet ovenfor, men et

vitalt punkt i enhver vinduesistandseettelse er afskrabning af maling pa rammer og
karme samt nymaling af vinduerne.
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Arbejdsmiljgforhold

De fleste gamle vinduer er grundmalet med blyhvidt, der er et meget giftigt stof, iseer i
stgvform. Derfor skal man vaere forsigtig, nar man fjerner gamle malingslag. Man bgr
aldrig bruge steerk varme til malingsafrensning, da det dels giver ubehagelige dampe,
dels udsveder vitale tjere- og harpiksstoffer af traeet.

Man ma heller aldrig slibe pa gamle malingslag med sandpapir eller lignende, da det
blyholdige slibestgv ogsa er giftigt.

Man skal i stedet bruge en skarpslebet metalskraber af hardmetal og hele tiden arbejde
vadt og stgvfrit ved at komme linolie pa de malingslag, der skal renses af. Al afskrabet
maling fejes op og bortskaffes som almindeligt affald. Pas pa med linolieklude, der kan
selvantaende; de skal vanddruknes efter brug.

Partiel malingsafskrabning ved vad, kold afskrabning

Det er ikke af tekniske grunde ngdvendigt at fierne gamle, fastsiddende malingslag pa
@ldre traevinduer, da de dels udggr en udmaerket bund for den nye maling, dels er
med til at give overfladerne en smuk karakter i forbindelse med nymaling.

Den anbefalede afrensningsmetode er en sakaldt vad, kold, partiel afskrabning. Her
skrabes/fjernes kun den decideret lgse maling. Alt fastsiddende maling bibeholdes ud

fra det princip, at det stadig vil sidde fast til bunden i mange ar endnu.

Omrader med lgs maling pd karme og rammer skrabes af med en skarpslebet hardme-
tal skraber. For at mindske stgv fra det gamle malingslag pafgres fladerne linolie inden
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og under skrabningen. Den efterfglgende glatslibning af det afskrabede sted skal af
samme grund ske som en vad proces ved at tilfgre overfladerne linolie under slibear-
bejdet. Herefter vaskes overfladerne med en klud med sulfosaebe og vand, hvorefter
treeet skal tgrre godt op. Der ma som navnt ikke benyttes varme som for eksempel fra
varmluftblaesere eller afslibning med slibemaskiner og heller ikke kemiske stoffer til at
fijerne den gamle maling.

Hvis det er ngdvendigt at reparere radskadede
vinduesrammer eller karme, kan det forenkles
til relativt fa og enkle processer: udlusning i
overfladen, paskaring af ny tap eller ny ende.
Ofte kan man ngjes med at bore de gamle
skruehuller ud og sette propper i som vist
her. Tre med lidt rad i overfladen kan
genimpragneres og blive hardt igen ved
behandling med traetjere og linolie.

Maling af vinduer med linoliemaling

Linoliemaling anbefales til maling af vinduer, fordi det har god vedhaftning, idet
malingen under hardningen udvider sig cirka 20 %. Det er en malingstype, der erfa-
ringsmaessigt ikke holder fugt inde i treeet, men tillader den at passere. Endelig kan
navnes, at linoliemaling kan vedligeholdes med linolie cirka hvert femte ar, sa der ikke
skal nymales ret tit med meget tykke malingslag til folge. Den bedste holdbarhed og
mindste vedligeholdelse fas med et sa tyndt malingslag som muligt.

Linoliemalingens ulemper er, at den harder ret langsomt, det vil sige pa cirka 1-2 deggn,
afhangig af vejr og temperatur, samt at den patinerer ved at mgrkne i mgrke og lysne i
lys. Det er ikke rigtigt, at linoliemaling indeholder eller skal tilfgres terpentin, at linoliema-
ling afdunster formaldehyd, eller at linoliemaling er naering for alger, insekter og svampe.
Mange, desvaerre ogsa fagfolk, tror, at linoliemaling er det samme som den oliemaling, der
blev forbudt i 1970-erne, men de to malingstyper har intet med hinanden at ggre.

Linoliemalede vinduer kan vedligeholdes meget enkelt ved cirka
hvert 5. ar at stryge et tyndt lag linoliefernis pa de linoliemalede
overflader. Linoliefernissen gendanner dels den gamle farve, der kan
vare bleget med arene, som her, dels regenererer den selve malings-
laget og dels impragnerer den treet med linolie, hvorved traeets
olieindhold gges og dermed dets vandafviselighed, modstandskraft
og levetid.

Denne vedligeholdelse kraever hverken stillads eller mange dyre
timer at udfgre.
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4.4.4. /Endring af uheldige konstruktioner

Der er ofte foretaget @ndringer pa aldre vinduer med uheldig indflydelse pa deres
holdbarhed og autentiske eller astetiske fremtoning som for eksempel:

e Erstatning af kalkmgrtelfuger med gummifugemasser

e Fastholdelse af glas med tralister (glaslister) i stedet for linoliekit

e Maling med moderne malingstyper som traebeskyttelse, plast-, akryl-,

vandig alkyd-, plastemulsions-, olieemulsionsmaling
e Opsetning af tetningslister pa udvendige rammer
e Manglende effektiv rustbehandling af jerndele.
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Den kritiske fuge mellem murvaerk og vinduets karm er et eksempel pa en femdobbelt sikret konstruktion
mod fugtskade, endda med anvendelse af noget sa avanceret som depotimpragnering og kun med brug af
to materialer: kalkmgrtel og tjeret vaerk (hampefibre):

1) Konstruktionen er helt diffusionsaben.

2) Konstruktionen er svagt ventileret.

3) Mgrtlen er armeret med faehar (kohar) for ikke at falde ud.

4) Mgrtelfugen er last ved hjelp af en geisfuss i siden af traekarmen.

5) Den teette stopning af veerk er impraegneret med treetjaere, der vil modvirke eventuelt opstaede svampeangreb.

Erstatning af kalkmgrtelfuger med gummifugemasser

Kalkmgrtelfuger til vinduer bestar af en teet stopning med vark (hampefibre) mellem
karm og murvaerk samt tetning af fugen vendt mod vejr og vind med mgrtel. Det er
vigtigt, at der benyttes ren (luft)kalkmgrtel uden cement eller hydrauliske tilslag af
hensyn til materialets porestruktur, blgdhed og smidighed. Men hvis man andrer
denne gennemtaenkte og velfungerende konstruktion til en gummi- eller silikonefuge,
enten indvendigt eller udvendigt, vil fugten ikke kunne traenge vaek fra dette kritiske
sted, og treeet vil begynde at radne.
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Derfor skal gummifuger, der er sat op i forbindelse med eldre vinduer, fjernes og
erstattes med mgrtel/tjeeret veerk.

Maling med moderne malingstyper

Hvis @&ldre vinduer er malet med traebeskyttelse, plast-, akryl-, vandig alkyd-, plaste-
mulsions-, olieemulsionsmaling eller andre malinger med plast- eller akrylstoffer
anbefales det, at man afrenser denne maling, impragnerer traeeet med linolie og maler
med linoliemaling.

4.4.5. Bevaring af gamle rudeglas

Der findes fem typer glasruder i danske vinduer, hvoraf specielt to handfremstillede
ruder, cylinderglas og kroneglas, er overordentligt sjeeldne og kostbare.

Disse gamle rudeglas er smukke, fulde af ujeevnheder og liv, karakteristiske for zldre
vinduer og en vasentlig arsag til bevaring. Moderne ruder af floatglass kan til sam-

menligning fremsta uden spil i glasset.

Selv ved mindre fleekruder i disse sjeldne rudeglas bgr man ikke udtage eller kassere
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dem, men i stedet bevare dem. Teknisk betyder revnerne intet, nar vinduerne er
forsynet med forsatsvinduer. Mange husejere har faet gjnene op for denne kulturskat
og foretraekker at lade selv ruder med laengere revner sidde.

Hvis det er ngdvendigt at udtage trukket glas, ma det ske med anvendelse af en
speciel kitlampe, der varmer den gamle, harde kit op ved hjalp af en tynd strale
infrargdt lys, sa den bliver blgd og mulig at fjerne forsigtigt.

Man kan i dag fa fremstillet nyt handlavet cylinderglas og trukket glas, men dels er det
meget kostbart, dels florerer der en lang raekke similiprodukter, som ikke har den
originale karakter. Det anbefales derfor at bevare alle de gamle rudeglas eller kgbe

gamle genbrugsruder.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Der kan ikke gives tilskud til udskiftninger af gamle vinduer med nye termovinduer,
heller ikke hvis disse er sprosseopdelte. Der ma ikke isattes nye vinduer af plast,
aluminium eller lignende til erstatning for de gamle vinduer.

Alle indgreb pa zldre vinduer skal gradueres efter vinduets tilstand efter en standard
pa fire niveauer (se afsnit 4.4.2). Reparationer skal ske ved at udbedre eller udskifte
enkelte dele af rammerne eller karmene, som matte veere skadede.

Alle nye dele skal udfgres i praecist samme materialer, dimensioner, udfgrelser og

detaljeringer som pa de oprindelige vinduer.

Ved istandsattelsen af vinduerne skal man sa vidt muligt genanvende de gamle
handsmedede beslag og eldre originale rudeglas.

Nyere vinduer af uoriginal form som termovinduer bgr i forbindelse med istandsaettel-
sesprojektet, udskiftes til vinduer i den oprindelige form og med oprindelige materialer.

Pa funktionalistiske bygninger med vinduer af jern, skal disse enten bevares og
istandseettes eller udskiftes med nye i samme materialer og dimensioner. De ma ikke
forsynes med termoruder, men skal have forsatsvinduer eller koblede rammer.

Tidligere udskiftede jernvinduer, udfgrt i andre materialer og proportioner, bar fgres
tilbage til det oprindelige udseende, udformning og materialevalg.

Henvisninger

Kulturarvsstyrelsens informationsblade:
Reparation af vinduer

Vinduer, opdeling og profiler

Vinduesbeslag

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Bekampelsesmidler mod rad og svamp
Maling pa tree med linoliemaling
Mgrtelfuger ved vinduer

Almindelig vedligeholdelse af vinduer
Neaensom istandsaettelse af vinduer
Total istandseettelse af vinduer

Vedligeholdelses-program for linoliemalede vinduer
Spergsmal og svar om istandsattelse eller udskiftning af
gamle vinduer

Andet:

Thomas Kampmann: Hvad koster et vindue. Totalgkonomisk
valg af vinduer

Thomas Kampmann: Stgjgener. Hvordan opnas den bedste
stgjisolering af vinduer

Thomas Kampmann: Vinduers samlede miljgbelastning

Bager:
Sgren Vadstrup: Gode rad om vinduer. Vedligeholdelse,
istandsattelse og energiforbedring. Raadvad-Centeret 2002
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4.4.6. Energiforbedring af gamle vinduer

/ldre vinduer har for det meste kun eet lag glas. @nsker man at etablere et dobbelt-
rudesystem, hvor de udvendige, originale vinduesrammer bevares, kan det sagtens
lade sig ggre. Det har vaeret gjort siden 1700-tallet.

Officielle beregninger, som Raadvad-Centeret har udfgrt i samarbejde med Danmarks
Tekniske Universitet og Energistyrelsen, har vist, at vinduer af tree med pakoblede
dobbeltruder opnar en hgjere U-veerdi (tidligere k-vaerdi), det vil sige isoleringsevne,
end de almindelige tolags termoruder i moderne ter-mo-vinduer af trae, plast eller alu-
minium. Det samme gelder den nyeste generation af energitermoruder med gasfyld,
lavemissionsbeleegning og forbedret kant i forhold til forsatsvinduer med energiglas
med lavemissionsbelaegning i stedet for almindeligt rudeglas.

Indvendige forsatsvinduer med
energiglas sat som supplement til
originale, opsprossede vinduer fra
midten af 1700-tallet, som det
dermed er muligt at bevare, idet de
trods 250 ars levetid var i fremra-
gende stand.

Denne konstruktion isolerer ogsa
bedrer mod bade varme/kulde og
lyd/stgj end en vinduesudskiftning
med et tilsvarende nyt termovindue
med de nyeste lavenergiruder.
Forsatsvinduet udfgres uden
opsprosning.

Man opnar en bedre isoleringsevne og varmegkonomi i huset/lejligheden ved at
benytte koblede rammer i forbindelse med eksisterende enkeltrammer af trae med
glasset i kitfals frem for moderne termovinduer.

Som det ses af skemaet pd naeste side er det den energimassigt bedste lgsning at
istandseette og energiforbedre de eksisterende/oprindelige vinduer med h.h.v. en
energirude eller etlags energiglas i et indvendigt forsatsvindue. Det ses af tallet for
energitabet, der er mindst for disse to lgsninger, h.h.v. 52 og 68 kWh/m?/ar.

90 Vinduer, dgre og porte



Vinduestype: Dannebrogsvindue med een sprosse U-vaerdi | Energitab Varmeomkostninger Nr
W/m2K kWh/m>?/ar kr/m2/ar
Oprindeligt vindue med et lag glas 44 295 265,5 9
Oprindeligt vindue og oprindeligt forsatsvindue 2,4 127 114,3 7
Oprindeligt vindue og forsatsramme med energiglas 1,7 68 61,2 2
Oprindeligt vindue og forsatsenergirude (tre lag glas) 1,3 52 46,8 1
Nyt treevindue med termorude 2,8 W/m?K, gennemgéende sprosse 2,5 142 127,8 8
Nyt treevindue med energirude 1,1 W/m2K, gennemgéende sprosse 1,7 88 79,2 4
Nyt treevindue med energirude 1,1 W/m?K, agte sprosse og forbedret kant 1,6 79 71,1 3
Nyt tree/alu-vindue med energirude 1,1 W/m?K, agte sprosse 2,2 121 108,9 6
Nyt plastvindue med energirude 1,1 W/m?K, agte sprosse 1,9 114 102,6 5

Som det ses af skemaet er det den energimassigt bedste lgsning at istandsette og energiforbedre de eksisterende /oprindelige
vinduer med h.h.v. en energirude eller etlags energiglas i et indvendigt forsatsvindue. Det ses af tallet for energitabet, der er mindst
for disse to lgsninger, h.h.v. 52 og 68 kWh/m /ar. Energitabs-tallet medtager, i modsetning til U-vaerdien, ogsa gratisvarmen fra solen
under selve fyringssasonen, og er derfor en bedre og mere retvisende made at sammenligne vinduernes energiegenskaber pa. Ved at
gange energitabs-tallet med husets aktuelle varmeomkostning per kilowatt-time, fas den konkrete arlige varmeomkostning per
kvadratmeter vindue. | denne beregning er der anvendt en pris pa 0,90 kr per kWh, svarende til et nyere oliefyr.

Energi-Forsats-Vinduer
Der findes forskellige mader at etablere dobbeltrudesystemer, hvor de eksisterende
vinduer bevares sa intakte som muligt:

Disse to dobbeltrude-systemer til eksisterende vinduer har
overraskende gode energiegenskaber. Dette ses meget tydeligt
pa denne termografiske fremstilling. Den lilla farve er +5 °C,
svarende til udetemperaturen, og den rgde farve er +20 °C,
svarende til indetemperaturen.

Ved diverse tilsvarende termovinduer gar den grgnne farve (
+4°C) helt ind i stuen langs rudernes eller rammernes kanter.
Her fosser varmen ud og kulden ind.

Ved de viste forsatslgsningerne er de indvendige overflader
rede (+20 °C), hvilket betyder, at der ikke er kuldebroer eller
kuldenedfald pa de indvendige flader.

(Efter www.byg.dtu.dk/vinduer)

>
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Energi-Forsats 1+1 Energi-Forsats 1+2

Ny indvendig forsatsramme Ny indvendig forsatsramme
med energiglas (eet lag glas) med energiruder (to lag glas)
det vil sige 2 lag glas i alt. Det vil sige 3 lag glas i alt.
U-veerdi 1,6 U-veerdi 1,4

En tredje made at energiforbedre gamle vinduer pa er et patenteret system bestaende
af en pakoblet rude af en 3 mm hardet glasrude hangslet direkte pa de eksisterende
rammer.
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Serlige forhold kommunen skal vaere opmarksom pa

Der kan ikke gives tilskud til udskiftninger af gamle vinduer med nye termovinduer,
heller ikke hvis disse er sprosseopdelte. Der ma ikke isattes nye vinduer af plast,
aluminium eller lignende til erstatning for de gamle vinduer.

Tilfgjelse af isolerende glaslag skal ske i form af en nye koblede rammer med energi-
glas (2 lag glas), indvendige forsatsrammer med energiglas (2 lag glas) eller forsats-
rammer med energiruder (3 lag glas) til de eksisterende, istandsatte oprindelige eller
nyere vinduer.

Nyere vinduer af uoriginal form som termovinduer bgr i forbindelse med istandsaettel-
sesprojektet, udskiftes til vinduer i den oprindelige form og med oprindelige materialer,
for eksempel koblede vinduer med energiglas, der isolerer ca. 30 % bedre end tilsva-
rende termo- eller energitermovinduer.

Vinduer, koblede vinduer og forsatsvinduer i &ldre huse bgr males med en dakkende
maling.

Pa funktionalistiske bygninger med vinduer af jern ma disse ikke forsynes med termo-
ruder, men skal have forsatsvinduer eller koblede rammer.

Tidligere udskiftede jernvinduer, udfgrt i andre materialer og proportioner, bgr fgres
tilbage til det oprindelige udseende, udformning og materialevalg.

Henvisninger Spergsmal og svar om istandsettelse eller udskiftning af
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: gamle vinduer

Reparation af vinduer

Vinduer, opdeling og profiler

Vinduesbeslag

Vedligeholdelse af bevaringsveardige bygninger

Bager:

Sgren Vadstrup: Gode rad om vinduer. Vedligeholdelse,
istandsattelse og energiforbedring. Raadvad-Centeret 2002
Thomas Kampmann: Vinduers varmetab. Raadvad-Centeret

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: ANVISNINGER til 2002
bygningsbevaring: Sgren Vadstrup og Thomas Kampmann: Vinduer i &ldre
Energiforbedring af aldre vinduer bygninger. Grundejernes Investeringsfond 2004.

4.4.7. Fremstilling af nye vinduer af trae til sldre huse

Som navnt kan de originale vinduer i et aldre hus vere sé ringe, at de, efter en
grundig tilstandsvurdering efter ovennavnte standard (se afsnit 4.4.2), vurderes som
tjenlige til udskiftning.

En anden grund til udskiftning kan veere, at de gamle, originale vinduer tidligere er
skiftet ud med store termovinduer for omtrent 20 ar siden. De passer ikke til husets
arkitektur og traenger maske allerede til udskiftning.

Det er vigtigt, at de nye vinduer passer til husets arkitektur med hensyn til materialer,
proportioner, detaljer og geometri. Det er ogsa vigtigt, at de nye vinduer er udfert i
samme gode kvalitet som de oprindelige, sa de kan holde mindst lige sa laenge,
formentlig 100-200 ar.

De fleste vinduer, der i dag kan kgbes pa markedet, opfylder ikke disse to kriterier:
smuk tilpasning til husets arkitektur og en forventet levetid pa 100-200 ar. En vaesent-
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lig del af det arkitektoniske udtryk er de indvendige profileringer af rammer, karme,
lodpost og en eventuel tvaerpost. Denne profilering varierer meget over tid og er ikke
den samme i et hus fra 1870 og som i et fra 1910. Det geelder ogsa rammernes og
karmenes dimensioner og proportioner. De er og skal vare forskellige i huse fra 17-,
18- 0g 1900-tallet. Det pavirker interigrerne pa samme made som nedsankede lofter,
hospitalsvinyl pa gulvene eller lysstofrgr i lofterne. Nye vinduer af plast eller aluminium
kan ikke opna disse @stetiske og arkitektoniske mal.

Det er isar anvendelsen af termoruder, der a&ndrer vinduernes sarte proportioner,
profileringer og vigtige detaljer, og de kraftige treedimensioner, nye materialer og
ukonstruktive detaljer, som termoruderne medfgrer, forkorter vinduernes levetid; derfor
er termoruderne det enkeltelement, der bgr undgas i vinduer til aldre huse. De med-
fgrer teknisk darlige lgsninger som kraftige vandlommer og treedimensioner, palimede
sprosser, der falder af efter kort tid samt et sammensurium af materialer.

Og de benytter en raekke uhistoriske detaljer som kraftige dimensioner og forfladigede
profileringer, ligesom de tager en masse lys.

’OPF@RT AF K)JGBENHAVNS KOMMUNE AAR
1888’ star der pa facaden, men i 1998
belemret med et discount-produkt af nye
vinduer: Tree-alu termovinduer med
’slanke’, men palimede snydesprosser pa
ruderne, der allerede fa ar efter falder af
én efter én.

Der er jo heldigvis 5 ars garanti pa
vinduerne. Men hvem betaler herefter for
nedfaldne ’snydesprosser’.

De gamle havde siddet der i 110 ar - og
var derudover i fremragende kvalitet, da
de blev skiftet ud.

Raadvad-Vinduerne

Det er enkelt at fremstille ngjagtige kopier af gamle vinduer fra 17-, 18- 0og 1900-tallet,
og det kan ggres industrielt med minimale andringer til fglge. Det er ikke vanskeligt at
finde fyrretrae i samme opskaering og kvalitet som vinduerne i 1700-tallet, at efterggre
deres profileringer, dimensioner og gvrige detaljer, og heller ikke at pabygge dette
kopivindue et ekstra lag glas i form af en koblet ramme eller en indvendig forsatsramme.

Det har Raadvad-Centeret gjort i samarbejde med tre etablerede vinduesfabrikker.
Raadvad-Vinduerne, som produktet kaldes, findes i 6 forskellige profilvariationer,
svarende til stilperioderne 1750, 1800, 1850, 1890, 1920 0g 1935.

Det er derfor ikke (leengere) rigtigt, som det ofte haevdes, at man ikke kan producere
eller skaffe nye vinduer til ldre bygninger i samme kvalitet og arkitektoniske udform-
ning som de oprindelige. Det er heller ikke rigtigt, at sadanne vinduer ikke er til at
betale. Raadvad-Vinduet findes som produkt pa markedet.
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Det er ydermere dokumenteret, at disse vinduer har bedre varmeisolerings- og energi-
egenskaber end tilsvarende termovinduer og endvidere ogsa bedre lydegenskaber og
dagslyskvalitet.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Nye vinduer skal udfgres som ngjagtige kopier af de oprindelige vinduer, bade hvad
angar materialer, materialekvalitet, opdeling, dimensionering og konstruktionsprincip.
Det vil sige med enkeltlagsglas i kitfals, uden metalvandnaser pa rammerne og uden
straffede kanter.

Dimensioner og mal pa rammer og sprosser skal veare identiske med de eksisterende.
Vinduerne males med daekkende maling.

Vinduerne monteres med mgrtelfuge og stopning med tjeeret vaerk.

De nye vinduer kan forsynes med isolerende dobbeltruder i form af koblede rammer
med energiglas (2 lag glas), indvendige forsatsrammer med energiglas (2 lag glas) eller
energiruder (3 lag glas).

Henvisninger Spergsmal og svar om istandsettelse eller udskiftning af
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: gamle vinduer

Udskiftning af vinduer

Vinduer, opdeling og profiler

Vinduesbeslag

Vedligeholdelse af bevaringsveardige bygninger

Bager:

Sgren Vadstrup: Gode rad om vinduer. Vedligeholdelse,
istandsattelse og energiforbedring. Raadvad-Centeret 2002
Thomas Kampmann: Vinduers varmetab. Raadvad-Centeret

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD: 2002
ANVISNINGER til bygningsbevaring: Sgren Vadstrup og Thomas Kampmann: Vinduer i @ldre
Nye vinduer til @ldre huse bygninger. Grundejernes Investeringsfond 2004.
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4.4.8. Dgre og porte

| eldre bygninger hgrer dgre og porte naesten altid til de vaesentligste arkitektoniske
elementer i facaden. De er ofte sma selvstandige stykker arkitektur eller kunstvaerker.
Som regel blev de opbygget som portaler og var gerne meget prangende, da de var
(og stadigvaek er) husejerens ansigt udadtil.

Det er derfor vigtigt, at alle dgrens elementer vedligeholdes og istandsaettes rigtigt.
Forudsatningerne for et godt resultat er foruden en handvarksmaessig kvalitet ogsa
viden om de enkelte deles udformning i en given periode.

Tre konstruktioner
Udvendige dgre og porte har sa mange lighedspunkter, at principper for istandseettelse
af dere ogsa geelder for porte. Der forekommer tre konstruktive typer:

* Revledgre

e Beklaedte reviledgre

e Fyldingsdgre

Revledgre og bekledte dgre var indtil cirka 1800 de mest almindelige dgrtyper, men
herefter blev fyldingsdgre til udvendig brug almindelige, og efterhdnden gik beklaedte
revledgre af brug. | vort arhundrede anvendes revledgre som regel kun til kalder- eller
bryggersdgre eller tilsvarende sekundaer placering.
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Revledgre

Revledgre bestar af tre eller flere lodrette planker eller breedder, sammenholdt pa den
indvendige side med revler og skraband. Ved finere handvaerk var revlerne indgratede,
det vil sige indfaeldet i plankerne. Oftest er planker og revler imidlertid blot semmet
sammen.

Bekladte revledgre eller -porte

Udvendigt bekladte dgre eller porte er naesten udelukkende bygget op pa revledgre.
De mest almindelige bekladninger er profilerede braaddebeklaedninger som sildebens-
beklaedning (flammering) og fyldingsbekladning. Derudover er der, serligt fra sidste
halvdel af 1700-arene, bevaret dgre med lgst pasatte elementer som ren dekoration
(for eksempel blomster). Beklaedningen har foruden en udsmykkende effekt ogsa den
kvalitet, at den medvirker til ekstra taetning af dgren.

Fyldingsdgre eller -porte

Fyldingsdgre er opbygget af en ramme udfyldt med fyldinger. Fyldingerne er notet ind i
ram-men, og rammens enkelte dele er tappet sammen. Rammetraet er naesten altid
profileret ind mod fyldingerne. Af hensyn til profileringen blev rammetraet i zldre tid
skaret pa gehring (skra samling pa 45 grader) i samlingerne og tappene last sammen
med traedyvler.

Reparation og forbedring af dgre og porte

Der kan opsta utaethed mellem de udvendige planker, hvis traeet er tgrret ind, hvis not
og fer er defekte eller pa grund af slitage. Er skaden af mindre omfang, kan den luses
ud. Er der tale om stgrre skader, kan det blive ngdvendigt at skille dgren forsigtigt ad
og banke den sammen igen.

Blgde partier eller omrader i treeveaerket kan konsolideres (ggres hardt og vandafvisen-
de igen) ved at pastryge en blanding af traetjeere og kogt linolie. Det bergrte omrade
afrenses for maling og pastryges en blanding af agte traetjaere og kogt linolie 1:1.
Behandlingen gentages efter et dggn, sa laenge traeet fortsat opsuger impraegnerings-
blandingen. | farste omgang bliver det impraeegnerede omradde meget blgdt, men efter
nogle uger harder linolien traet op til en hard tilstand, hvorefter der kan males med
linoliemaling.

Mindre defekter kan repareres med udlusninger.

P yderdgre er det maske ngdvendigt at udskifte dgrens vandnaese, der er en skratstil-
let liste i bunden af dgren. Vandnasen tjener to formal: at afvise vand og at afstive
dgrens understykke. Den nye vandnase notes ind i dgrens bundstykke, fastggres med
lim og skrues fast fra dgrens inderside. Vandnasen kan af hensyn til holdbarheden
med fordel udfdres i egetree.

Isolering - teetningslister

Mange gamle dgre kan ikke tilfredsstille Bygningsreglementets krav til isolering. Der
sker varmetab gennem fuger og false samt gennem selve dgrens materiale. For at
forbedre dette kan der opsattes en indvendig forsatsdgr. At sette isoleringsplader pa
en bevaringsvardig, aldre dgr vil derimod virke skeemmende og bgr undgas.
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Der kan ogsa paseettes taetningslister pa yderdgren for at opna en stgrre teethed end
den, en gammel dgr er fgdt med. Taetningslister forhandles i mange variationer, og nye
kommer stadig til. Der fremstilles to hovedtyper: den ene type forudsaettes indsat i
udfgrt not i karm eller dgrflgj, den anden type er selvklebende lister, som direkte kan
seettes pa dere, der ikke er forberedt med noter.

Maling og overfladebehandling

For at kunne bevare dgren laengst muligt skal man sikre sig, at malingen er daekkende,
sa der ikke kommer vand ind i treeet, da det fremmer radangreb. Hvis beslag og
hangsler er slidte og dgren lgs i samlingerne, gdelaegges den. Det er vigtigt at vedlige-
holde disse ting.

Maling af zldre dgre og porte bgr af historiske og tekniske grunde udfgres med
linoliemaling. | forhold til andre malinger traenger linoliemaling dybt ind i treeet og
udvider sig under tgrring, sa revner udfyldes og vedhaftningen forbedres; den er
derfor ogsa velegnet til grunding.

Dgren pa side 95 er
blevet nymalet med
en blank linoliema-
ling. Det har vaeret
det mest almindelige
for i tiden, at man
malede yderdgrene
blanke.
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Fremstilling af nye dgre og porte

Eksisterende gamle, originale dgre eller porte til bevaringsvaerdige huse bgr altid
repareres og istandsattes frem for at skiftes ud, ligegyldigt hvor darlig deres tilstand
er. De nye dgre eller porte kan aldrig opna samme smukke overfladekarakter, slid og
patina som den gamle.

Mangler dgren eller porten helt, bgr man rekonstruere den originale dgrs eller ports
oprindelige udseende pa fglgende made:

Husets alder: man starter med at finde frem til husets opfarelsesar. Hvis det ikke kan

fremskaffes arkivalsk gennem kommunen, lokalarkivet (blandt andet brandtaksationer)
eller lokalmuseet, kan man analysere husets konstruktion, husform, detaljering (dare,

indfatninger, udhaeng, murdetaljer, sokkel et cetera) og pa denne made na frem til et

arstal. Husets opfgrelsesar er afggrende for udformning og detaljering af de nye dgre

eller porte.

Gamle billeder: hvis man kan finde gamle billeder af huset fra fgr dgrudskift-ningen, er
det en stor hjzelp. Fotografier er mest palidelige, men malerier, tegninger er ogsa
anvendelige. De kan eventuelt efterspores pa egnens lokalarkiv, hos familie eller
naboer til husets tidligere ejere. Ved hjaelp af dem kan man rekonstruere dgrens eller
portens omtrentlige stgrrelse, udformning, opdelinger og andre detaljer.

Egnstraditioner: finder man ikke spor, kan man gé pa jagt pa egnen og finde bygninger
pa samme alder og af samme konstruktion med oprindelige dgre og porte. Man gar
ikke helt galt i byen ved at kopiere detaljer herfra, da de sandsynligvis er fremstillet af
samme snedkerfirma, der ofte har anvendt samme profilhgvle med videre i leengere
perioder. Oplysninger kan ogsa fas pa Frilandsmuseet, Den Fynske Landsby, Den Gamle
By i Arhus med flere.

Det er vigtigt at udfgre den nye dgr eller port som en ngjagtig kopi af tidsperiodens
dgre og porte — det vil sige materialemaessigt, konstruktionsmaessigt og detaljerings-
maessigt. Det er blandt andet veaesentligt at benytte spejlskarne planker, der ikke slar
sig, svinder eller arbejder i skiftende fugtforhold.

Serlige forhold kommunen skal vare opmarksom pa

Dgren/porten skal istandsattes med samme materialer som eksisterende dgr/port.
Eventuelle reparationer udfgres i samme traesort, samme opskaring (marvstraleretning)
af treeet, samme profileringer pa lister med videre, samme malingstype, formentlig
linoliemaling eller linolielakfarve.

Kun decideret rddskadet trae eller gennemtaeret jern ma udskiftes. Lettere rddskader
kan konsolideres med treetjeere, og skave og slidte beslag kan rettes op.

Eventuelle nye hangsler, rigler og dgrgreb udfgres som ngjagtige kopier af de gamle/
oprindelige, ogsa hvis disse er handsmedede.
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Dgren/porten males i samme farver som de oprindelige. Der foretages eventuelt en
farvearkaeologisk undersggelse.

Der kan monteres taetningslister pa dgren, hvis de hverken kan ses inde- eller udefra,
nar dgren er lukket.

Den nye dgr/port skal udfgres som ngjagtig kopi af den eksisterende, bade hvad angar
opdeling, dimensionering, konstruktion og materialevalg. Det vil sige i samme traesort,
samme opskaring (marvstraleretning) af traeet, samme profileringer pa lister med
videre, samme malingstype, formentlig linoliemaling eller linolielakfarve.

Dimensioner og mal pa ramme, fyldinger og profiler skal vare identiske med den
eksisterende.

Alle gamle, originale smedebeslag fra den gamle dgr/port istandsattes og overfgres til
den nye dgr/port. Det samme gelder eventuelle hele og gode beklaedningsbraedder,
ramstykker, fyldinger, billedskarne detaljer eller gamle rudeglas

Der kan monteres taetningslister pa dgren, hvis de hverken kan ses inde- eller udefra,
nar dgren er lukket.

Standarddgre/porte fra en fabrik eller et byggemarked ma ikke anvendes.

Dgren/porten skal konstrueres, proportioneres, detaljeres og udformes, sa den er i
overensstemmelse med bygningens oprindelige udtryk, og udfgres i gvrigt efter
traditionelle principper og med traditionelle materialer. Der skal fremlaeegges dokumen-
tation for dgrens/portens udformning i form af gamle billeder, tegninger et cetera.

Dgre udfgres med ramme og fyldinger i massivt trae og uden straffede kanter i samlingerne.
Der kan monteres taetningslister pa dgren, hvis de hverken kan ses inde- eller udefra,
nar dgren er lukket. Standarddgre/porte fra en fabrik eller et byggemarked ma ikke
anvendes.

Henvisninger Center for Bygningsbevaring i RAADVAD:
Kulturarvsstyrelsens informationsblade: ANVISNINGER til bygningsbevaring:
Reparation af dgre og porte Istandsattelse af udvendige dgre
Dgrprofiler Bestemmelse af eksisterende malingstyper
Port- og dgrbeslag Maling pa tree med linoliemaling

Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige bygninger
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5. Henvisninger til hjemmesider, litteratur med videre

INFORMATION om Bygningsbevaring - informationsblade: Treetrapper, fremstilling og reparation
Kulturarvsstyrelsen

Slotsholmsgade 1, 3. sal Rumindretning
1216 Kgbenhavn K Indretning af kekken og bad i bevaringsveerdige huse
TIf. 72 26 51 00
www.kuas.dk Materialer
Mgrtel
Arkitektur og egnsbyggeskik Trae til husbygning
Egnsbyggeskik pa landet Malematerialer |
Byggeskik i byerne Malematerialer Il
Borgerlige bygninger | + II Malematerialer 11l

Malematerialer 1V
Planlaegning og projektering

Forberedelse af projektmateriale Murer- og stenhuggerarbejde
@konomisk styring og gennemfgrelse af istandsaettelser Reparation og omsatning af stentrapper
Arkivundersggelser Treekning af gesimser

Bygningshistoriske spor

Omradeplanlaegning
Vedligeholdelse Udendgrs belysning
Vedligeholdelse af bevaringsvaerdige huse

Opvarmning og ventilation

Beskyttelse og sikring Varmeisolering af bindingsvaerksvaegge
Reparation af rad- og svampeskader Ventilation
Tyveri- og haervaerkssikring af butikker
Brandsikring af stratage Temrer og snedkerarbejde

Reparation af bindingsvaerk
Byggeteknik Reparation af tagvarker
Fugt i bygninger Tarntage og spir

Etagehuskonstruktioner 1850-1890
Ydervaegge og murvark

Etageadskillelse Butikkers skiltning og belysning
Forbedring af etageadskillelser og veegge Butiksfacader og -markiser
Fundamenter
Tage Skorstene og ildsteder
Kviste og tagvinduer
Tegltage med vingetagsten Andre handveerk
Vedligeholdelse af stratage Betonkonstruktioner i muret byggeri
Stratage Port- og dgrbeslag
Undertage til tegltage Vinduesbeslag
Inddaekninger i tegltage
Skifertage Overfladebehandling
Metaltage Kalkning
Bekleedning med tagspan Maling med limfarve pa vaegge og lofter
Tagpap Treetjeere
Farveundersggelser
Dgre og vinduer Overfladebehandling af udvendigt murvaerk
Reparation af dgre og porte Overfladebehandling af indvendigt murvark
Reparation af vinduer Overfladebehandling af udvendigt traevaerk
Udskiftning af vinduer Overfladebehandling af indvendigt treevaerk
Dgrprofiler (Dgre 1700-1950) Overfladebehandling af gulve
Vinduer, opdeling og profiler Overfladebehandling af jern
Imitationsmaling - lasering, adring og marmorering
Trapper Afrensningsmetoder ude og inde

Treetrapper, typer og tradition
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ANVISNINGER til bygningsbevaring
Fra Center for Bygningsbevaring i RAADVAD
www.bygningsbevaring.dk

Koordineret med Kulturarvsstyrelsens
’Information om bygningsbevaring’

Murveerk og facader

Facadeafrensning

Efterisolering af murede huse

Vedligeholdelse af murede og pudsede facader
Sokler

Indgreb mod grundfugt og salte i murveaerk
Udfgrelse af sokkelpuds

Overfladebehandlinger af sokler med kalkfarve og
treetjeerefarver

Blank mur

Reparationer pa blank mur

Udfgrelse af braendte fuger

Udfgrelse af murede stik

Restaurering af formsten og terracotta pa facader
Mgrtelfuger ved vinduer

Tyndpuds

Tyndpuds pa facader

Dzkkende puds

Reparationer og nyt puds pa facader

Farvet puds pa facader, uden skjolder
Overfladebehandling

Farvesatning af facader

Spergsmal og svar om overfladebehandling pa facader
Kalkning med hvidtekalk og kalkfarver pa facader
Kalkvandslasering af murvaerk

Linoliemaling pa puds

Bindingsvaerk
Bindingsvarkshuse i Danmark
Istandseettelse af bindingsveerk
Vedligeholdelse af bindingsvaerk

Maling og overfladebehandling

Bestemmelse af eksisterende malingstyper
Miljgvenlig afrensning af gammel maling

Maling pa tree med linoliemaling

Spgrgsmal og svar om linolie

Spgrgsmal og svar om linoliemaling
Bekaempelsesmidler mod rad og svamp

Lasering med linoliemaling

Maling med traetjere og traetjeerefarve

Spergsmal og svar om overfladebehandling pa facader
Kalkning med hvidtekalk og kalkfarver pa facader
Kalkvandslasering pa murvaerk

Linoliemaling pa puds

Miljgvenlig rustbeskyttelse af jern

Vinduer

Bestemmelse af eksisterende malingstyper
Miljgvenlig afrensning af gammel maling
Forkert behandling af gamle vinduer
Spgrgsmal og svar om linolie

Sp@rgsmal og svar om linoliemaling
Bekampelsesmidler mod rad og svamp
Maling pa tree med linoliemaling
Mgrtelfuger ved vinduer

Almindelig vedligeholdelse af vinduer
Naensom istandsattelse af vinduer

Total istandsattelse af vinduer
Vedligeholdelses-program for linoliemalede vinduer
Energiforbedring af &ldre vinduer

Nye vinduer til sldre huse

Spgrgsmal og svar om istandsaettelse eller
udskiftning af gamle vinduer

Dgre
Istandsaettelse af udvendige dgre og porte

Smedejern og stghejern

Istandseettelse af smedejern pa bygninger
Nyfremstiling af smedejern pa bygninger
Istandseettelse af stgbejern pa bygninger
Udfgrelse af nyt stgbegods i stabejern
Miljgvenlig rustbeskyttelse af jern

Sandsten
Facadedekorationer i sandsten

Tage
Vedligeholdelse af stratage
Brandsikring af stratage

Interigrer

Gipsloftets historie

Istandseettelse af stuklofter

Hvidtning af lofter med mosfarve
Maling med limfarve pa vaegge og lofter

Murede skorstenspiber pa ldre huse
Murede skorstenspiber pa zldre huse

BYGNINGSKULTUR DANMARK:
Bygningsplejeguiden, *Ggrdetselv’vejledninger
www.bygningskultur.dk

Keldre, fundament og sokkel
Tag og skorsten
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LITTERATUR OM BYGNINGSBEVARING

Supplerende, almindeligt tilgeengelige og relevante
danske, norske og svenske bgger om Nansom
Bygningsbevaring med traditionelle materialer og metoder:

Kronologisk

Jessen, Curt von m.fl. (red.): Landhuset. Byggeskik og egnspraeg. Gyldendal 1975

Jessen, Curt von m.fl. (red.): Byhuset. Byggeskik i kgbstaden. Gyldendal 1980

Larsen, Niels-Holger: Bornholmsk byggeskik pa landet. Bornholms Museum 1983

Engelmark, Jesper: ”Kgbenhavnsk etagebyggeri 1850-1900”. En byggeteknisk undersggelse. SBI-Rapport 142.
Statens Byggeforskningsinstitut, Kgbenhavn 1983

Ganshorn, Jgrgen og Niels Erik Jensen: Om byggeskik og vedligeholdelse. Miljgministeriet, Fredningsstyrelsen 1983.

Drange, Tore, Aanesen og Brenne: Gamle trehus. Historik. Reparation. Vedlikehold. Universitetsforlaget, Oslo 1992
Kirkeby, Inge Mette (red.): Sandstensportaler i Danmark.

Miljg- og Energiministeriet, Skov- og Naturstyrelsen, Chr. Ejlers Forlag 1995

Tarngruppen: Tarne, Spir og Kupler. Kgbenhavn 1995

Lange, Bente: Kgbenhavns Farver. Kunstakademiets Arkitektskoles Forlag 1996.

Bech-Andersen, Jgrgen: Agte hussvamp og svamp i huse. Hussvamp laboratoriet Aps 1996 (7. Udgave)
Barup, Kerstin och Cramér, Margareta (red.): Hantverket | gamla hus. Byggforlaget 1998.

Vadstrup, Seren: Gode rad om vedligeholdelse og istandsattelse af vinduer

RAADVAD, Nordisk Center til bevarelse af Handvark. 1998

Teknologisk Institut Murvaerk: Mur og tag. Renoveringshandbogen. Forlaget Tegl, 1999

Arkitekturforum: Vinduer, udskiftning eller istandsaettelse. Kgbenhavn 1999

Vasegaard, Séren: Bogen om huset. Borgen 1999

Vadstrup, Segren: Gode rad om vedligeholdelse og istandsattelse af facader

RAADVAD, Nordisk Center til bevarelse af Handvark. 1999

Vadstrup, Sgren: Gode rad om maling med traditionelle malingstyper

RAADVAD, Nordisk Center til bevarelse af Handvark. 2000

Ganshorn, Jgrgen: Murvaerk i blank mur. Historie og vedligeholdelse

Landsforeningen By og Land, 2000

Vadstrup, Séren: Treebeklaedning. Historie og vedligeholdelse

Landsforeningen By og Land, 2000

Malinowski, Ewa Sandstrom (red.): Kalk & Hantverk for byggnadsvard och nybyggnad.
Riksantikvarieambetet & Nordisk Forum for Bygningskalk. Stockholm 2000

Larsen, Niels Holger: Naturstensbygninger. Historie og vedligeholdelse

Landsforeningen By og Land samt Raadvad-Centeret 2001

Vadstrup, Seren: Gode rad om smedejern pa bygninger, istandsattelse og genfremstilling
RAADVAD, Nordisk Center til bevarelse af Handvaerk. 2001

Vadstrup, Segren: Gode rad om vinduer i @ldre bygninger. Vedligeholdelse, istandsattelse
og energiforbedring. RAADVAD, Nordisk Center til bevarelse af Handvark. 2002
Kampmann, Thomas: Vinduers varmetab. Energi-, kondens- og lydforhold for nye og gamle
vinduer i ldre bygninger fgr 1950. Raadvad-Centeret 2002

Erik Mgllers Tegnestue: Christiansborg Slotskirke. En beskrivelse af Slotskirken og dens
genopfgrelse efter branden i 1992. Thanning & Appel 2003

Vadstrup, Sgren og Thomas Kampmann: Vinduer i zldre bygninger.

Grundejernes Investeringsfond 2004 (ISBN 87-988882-1-8)

Vadstrup, Sgren: Huse med sjal. Gyldendal 2004 Litteratur om bygningsbevaring
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ANDRE RELEVANTE LINKS

for bygningsforbedringsudvalg med flere

vedrgrende istandsattelse af ®ldre, bevaringsvaerdige
huse med videre

Alfabetisk opstillet

BYFO

Borgergade 111, 1300 Kgbenhavn K tlf. 45 57 12 22
www.byfo.dk

Medlemsorganisation for ejere af fredede bygninger i
Danmark.

Byggeskadefonden vedrgrende Byfornyelse
Informationsmaterialer om renovering (istandsattelse) af
blandt andet tage, facader, fundamenter. Priseksempler
(billigt kan blive dyrt), ordforklaringer.

www.bvb.dk

Byggeteknisk Erfaringsformidling (BYG-Erfa)
Informationsmaterialer om byggeskader og anvisninger pa
forbedringer og udbedringer. Kraever abonnement.
www.byg-erfa.dk

Bygningskultur Danmark, Borgergade 111,

1300 Kgbenhavn K

TIf. 45 33 33 99 10 www.bygningskultur.dk
info@bygningskultur.dk

Informationsmaterialer om bygningskultur. Handvarker-
database. Materialedatabase. Bygningssyn.

Center for Bygningsbevaring i RAADVAD

Raadvad 40, 2800 Lyngby tlf. 45 80 79 08
www.bygningsbevaring.dk info@bygningsbevaring.dk
Informationsmaterialer om bygningsbevaring. Handvarker-
database. Materialedatabase. Kurser og seminarer om
bygningsbevaring. Bygningssyn.

Danmarks Tekniske universitet, Institut for Byggeri
(Byg-DTU)

Informationsmaterialer om nye og gamle vinduers energi-
forhold. www.byg.dtu.dk

Dansk Brand- og Sikrings Institut
Informationsmaterialer om brandsikring af bygninger,
eksempelvis stratage. www.dift.dk

Dansk Byggeri

Informationsmaterialer om murerarbejde, traekonstruktio-
ner, malerarbejde. Fortrinsvis vedrgrende nybyggeri.
www.bygviden.dk

Dansk tekkemandslaug

Blandt andet taekkevejledning til udfgrelse af stratage,
brandsikring af stratage, medlemsfortegnelse.
www.taekkelaug.dk

Danske Essesmede
www.danske-essesmede.dk

Erhvervs- og Byggstyrelsen

www.ebst.dk

Bygningsreglementet af 1995 og Bygningsreglement for
smahuse 1998. www.ebst.dk/bygningsreglement

Huseftersynsordningen

Publikationen: Pas pa dit hus, vedligeholdelsesvejledning
for huse, fortrinsvis opfgrt efter 1960.
www.hesekretariatet.dk

Kgbenhavns kommune, Plan & Arkitektur
Her findes der information om nyt byggeri, om- og
tilbygninger. www.pd.kk.dk

Landsforeningen for Bygnings- og Landskabskultur
Borgergade 111, 1300 Kgbenhavn K tlf. 70 22 12 99
www.byogland.dk

Landsdakkende organisation for cirka 100 lokale beva-
ringsforeninger over hele landet, der arbejder for bygnings-
og landskabskultur. Udgiver bladet By & Land 6 gange om
aret bl.a. med stof om istandsattelse af bevaringsvardige
bygninger.

Murerfagets Oplysningsrad

Informationsmaterialer om murvaerk, tegltage med mere
fortrinsvis vedrgrende nybyggeri, blandt andet sammenlig-
nende priser for murvaerk og tegltage i forhold til andre
materialer. www.muro.dk

- Viden-site om murveaerk og tag med fortrinsvis tegl.
Fortrinsvis vedrgrende nybyggeri, men ogsa materialer om
skader og deres udbedring. www.mur-tag.dk

SBi, Statens Byggeforsknings Institut
Informationsmaterialer om byggeri og det bebyggede miljg.
www.sbi.dk

Socialministeriet
Information om byfornyelse
www.social.dk/Boliger/Byfornyelsen.html

Teknologisk Institut

Informationsmaterialer om murvaerk, tag, tree, vinduer og
andre bygningskomponenter, beton og natursten, overflade-
behandling fortrinsvis vedrgrende nybyggeri.
www.teknologisk.dk

Traebranchens oplysningsrad

Informationsmaterialer om trae, traeekonstruktioner, bevaring
af tree og overfladebehandling af trae. Fortrinsvis vedrg-
rende nybyggeri. www.top.dk

- Viden-site om tra (TOP, Teknologisk Institut, Traelastbran-
chen); fortrinsvis vedrgrende nybyggeri. www.trae.net

Byfornyelsesloven
www.retsinfo.dk/_GETDOCM_/ACCN/A20050125629
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Ordforklaringer

A

Anverfer: Vindueskrog, som vinduesrammerne lukkes i med.

Akrylplastmaling: Vandig maling med dispergeret akryl som bindemiddel.
Alkydoliemaling: Maling med kunstharpiks = alkyd og en tgrrende olie som bindemiddel.

Asfaltpap: Sort tagpap.

B

Bedre Byggeskik: Muret byggeri i Danmark opfgrt mellem 1918 og 1935,

inspireret af ”Landsforeningen for Bedre Byggeskik”; kaldes ogsa for murermesterhuse.
Behugning: Overfladekarakteren pa natursten, udfgrt i handen med stenhuggerveerktgj.
Berappet/berapning: Tyndt, udglattet mgrtellag pa blank mur. Jaevnes yderligere med en vad kost.
Bindbjeelke: Loftbjaelke, der gar pa tveers af huset fra langside til langside, opbinder de to modsta-
ende stolper sammen, bandt andet gennem de karakteristiske gennemstukne tappe. Disse ses
stikke ud i facaden.

Bindingvaerkstavl: De murede felter mellem bindingsvaerkstgmmeret. Kan veere lerklinede pa
pileflettede vidjer, opmuret af ubrandte lersten eller af braendte mursten.

Black varnish: Stenkulstjeere, et meget sort, flydende biprodukt ved fremstillngen af bygas fra stenkul.
Blyhvidt: Et hvidt, blyholdigt pigment (tgrfarve) iseer brugt i linoliemaling idet blystofferne fremmer
linoliens hardning. Blyhvidt er | dag forbudt.

Blyhvidtlag: Malingslag af blyhvidt linoliemaling.

Blymgnje: Et rgdorange, blyholdigt pigment (tgrfarve) iseer brugt som rustbeskyttelse pa jern, da
blymgnjen er ret taet og elektrokemisk neutral. Blymgnje er | dag forbudt.

Brandkamme: Den del af en brandmur mellem to bygninger, der stikker op over taget.
Brystningshgjde: Hgjden pa det stykke mur, brystningen, der spaender mellem vinduets underkant
og gulvet.

Braeddeforskalling: Opbygning af forskallingsbraedder, hvori man stgber betonfundamenter, -mure
eller udkragede balkoner. Kan ogsa vare et underlag af braedder for rgrvaev og puds i et pudset
loft eller en pudset vaeg.

BS-standard: Betegnelsen for et byggemateriales brandmodstandsevne. BS = Brandsikker. BD =
Branddrgj, efterfulgt af et tal, der angiver det antal minutter materialet skal kunne modsta gennem-
branding.

Bundfals: Den vandrette fals (retvinklet indsnit) i bundstykket/bundkarmen pa en vindues- eller en

dgrkarm, og som vinduesrammen eller dgrbladet star an imod.

C
Cementholdig mgrtel: Mgrtel indeholdende Portlandcement.

Cottasandsten: Tysk sandsten fra et brud, ikke langt fra Dresden.



Cylinderglas: Mundblaest rudeglas, fremstillet ved at bleese en 1 m lang cylinder,

klippe denne op pa langs og rette glasstykket ud til en plan flade.

D

Dampsperre: Folie af plastik eller lignende, der anbringes i en ydervaeg, gulv- eller loftkonstruk-
tion i et forsgg pa at forhindre vanddampholdig luft fra husets rum i at treenge ud i de koldere
konstruktioner.

Damptaet maling: Taet maling, der ikke tillader fugt i form af vanddamp i at passere.

Uheldigt ved maling pa tra, hvor fugten uvaegerligt vil komme ind bag malingen.
Depotimpragnering: Et impragnerende (rad-og svamphindrende) stof, anbragt i konstruktionen,
sa det fgrst virker, hvis der af en eller anden grund kommer meget fugt til stede.

Ellers er impraegneringen uvirksomt.

Diffusionsabent: Det modsatte af damptaet, se dette.

DS: Dansk Standard.

DIN-standard: Deutsche Industrie Norme. Tysk standard for bl.a. byggematerialer.

| Danmark hedder det samme DS = Dansk Standard.

E

Elektrodesvejsning: Sammensvejsning (plastisk sammensmeltning) af to stykker jern, hvor en
fosforbelagt svejseelektrode leverer smeltevarmen.

Elektrogalvanisering: Belagning af jern med et tyndt lag beskyttende zink, udfeldet ved elektro-

lyse med zinken som anode og jernet som katode.

Essesmedning: Smedning af jern, hvor dette opvarmes i en esse og bearbejdes med smedevaerktgj.

Essesvejsning: Plastisk sammensmeltning med ambolt og hammer af det esseopvarmede jern.

F
Facadetegning: Projektegning eller opmaling af langsiderne eller gavlene, evt. pd samme tegning,
af en bygning. Tegnes oftest i mal 1:50 eller 1:100.

Fals: Retvinklet indsnit i karmene pa et vindue eller en dgr, som vinduesrammen eller dgrbladet
stdr an imod.

Fals: Samling af to zink- eller kobberplader ved ombukning. Pa langs af pladeleengden star falsen
lodret op (lodrette false). De tvaergadende false laegges ned langs taget (liggende false).

Falsede: Ombukkede kobber- eller zinkplader i et tyndpladetag.

Falstagsten: Tagsten med et negativt indsnit, en fals, i side og top, der passer med en positiv vulst
i den nzeste tagsten, der laegges.

Fer eller fijeder: Smalt fremspringende stykke trae pa langs af et plgjet breet. Pa breaettets modsatte
kant vil der vaere en tilsvarende langsgaende rille, en not.

Filtsning: Efterbehandling af en pudset flade med et traebraedt overtrukket med filt. Filtsningen gar

overfladen helt jeevn og sammenhangende
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Flammeafbranding: Afrensning af gammel maling med en gasbraender med en flamme.

Dette ma pa det bestemteste frarades, da ilden kan antende tjeret veerk og andre
fintforstevede materialer i eldre huse.

Flammering: En revledgr eller -port (se denne) palagt en bekleedning af profilerede braedder,
anbragt pa skrd og skaret sammen i et rudemgnster, kvadrater, zig-zag eller sparrer

(omvendte V-er).

Floatglass-ruder: Helt plant, industrielt fremstillet og perfekt rudeglas, opnaet ved at lade den
flydende glasmasse harde pa flydende zink.

Flunke: De lodrette sider pa en kvist.

Flaekruder: Vinduesruder, der har en enkelt revne, men ikke er smadrede.

Forbanter: murstenene i en mur anbringes, sé de lodrette fuger ikke ligger over hinanden
Fordakning: En lille, smalt tag anbragt over et vindue eller en yderdgr. Fordakningen baeres af to
konsoller (indmurede, profilerede baeresten) og kan have en trekantet, buet eller flad overside.
Formaldehyd: Konserveringsmiddel i blandt andet plastikmaling.

Formsten: Mursten, der ikke er firkantede, men har en szrlig geometrisk form.

Serligt dekorerede teglsten kaldes for terracotta (se denne).

Forskalling: Opbygning af forskallingsbraedder, hvori man stgber fundamenter, -vaegge eller
udkragede balkoner i beton.

Fortaette: Vanddamp, der ved afkgling gar fra luftform til veeskeform = vand.

Forvitring: Nedbrydning, der kan veere naturlig pa grund af materialets aldning eller forceret pa
grund af faktorer, der forstaerker nedbrydningen.

Frontkvist/Frontespice: En stor eller lille trekant eller buet gavl, anbragt over den gennemgaende
gesims pa en bygnings hovedparti eller sideflgje/risalitter.

Fugtvandring: Vanddamp eller frit vands vandring i et porgst materiale

Fungicider: Stoffer, der hemmer treenedbrydende svampes udvikling

Fyldingsdgr: En dgr bestdende af ramstykker af tree med en eller flere plane eller profilerede
fyldninger i mellemrummet. Kan ogsa hedde fyldningsdar.

Fyring: Reparation pa en sandsten, hvor der pasettes en lille eller stor lap af et stykke nyt
sandsten, der fylder det skadede omrade ud.

Fahéar: Kohar.

G

Gasfyld: Isolerende luftart i energitermoruder

Gavlkvisten: Bred kvist i murflugten pa en bygningsfacade, oftest over midten. Gavlkvisten afbryder
i modsaetning til frontkvisten facadens gesims.

Gehring (skdret pd): Skra samling pé 45 grader

Geisfuss: Skarp V-formet grube i trae, blandt andet i bindingsveerk eller vindueskarme.

Udfgres med et kraftigt V-formet stemmejern, der ligner en gedefod.



Gennemstukket bjalke: Bjaelkehoved i et bindingsvaerkshus, forsynet med en tap

(aflang indsnaevring), der er fort igennem et udhugget taphul i en stolpe, saledes at
bjaelkens tap rager ud og kan sikres med to tveerdyvler af tree.

Gesims: Vandret, kraftigt profileret band, oftest anbragt gverst pa en facade lige under taget.
Gesimsen er ofte muret og pudset (trukket), men kan ogsa veere af sandsten eller af trze.
Glammet: Tvaergdende bindbjelke i et bindingsvaerkshus, der ikke er gennemstukket,

men skaret halvt i halvt med stolperne.

Grat: Skaeringslinien mellem to tagflader, der danner en udadgdende kant.

H

Halvvalm: Tagets gavlafslutning knaekker nedad, midt pa gavltrekanten.

Helvalm: Tagets gavlafslutning deekker hele gavltrekanten

Helsingborg sandsten: Rgdlig sandsten fra Helsingborg i Sverige.

Hjgrnebradder: Braedder, der daekker over og forstaerker hjgrerne pa en breeddebekledt bygning
Hvidtekalk: Blanding af leesket kalk og vand, der anvendes til at kalke eller hvidte facader eller
indvendige vaegge. Hvidtekalk kan farves med pigmenter og kaldes sa for kalkfarve.

Hydraulisk (kalk)mgrtel: En kalkmgrtel, indeholdende eller tilsat lermineraler, der far mgrtelen (en
blanding af laesket kalk og sand) til at haerde ved hjalp af vand i stedet for kuldioxid. Mgrtel uden
hydraulisk tilslag kaldes kalkmgrtel eller (luft)kalkmgrtel, da denne harder ved hjeelp af luftens
kuldioxid.

Heematit: Et rgdt pigment til maling, fremstillet af ren jernilte. Anvendes iseer til rustbehandling af jern.
Haengselsstifter: Sma jernstifter, der sikrer indstukne haengsler i dgre eller skabslager.

Heerdning: Et stof gar fra flydende til fast form, for eksempel den flydende linoliemaling, der
harder til en fast malingsfilm.

Hgjremshus: Bindingsvaerkshus med to raekker indvendige stolper, der baerer to hgjtsiddende

remme, der igen beaerer taget. Anvendes iszr i lader og stalde.

|
Inddaekninger (tag-): Teetning af samlinger mellem bygningsdele, ofte udfgrt af zink, bly eller mgrtel.

Indgratet: Indfzldet i en ofte underskaret grat (grube).

J

Jernbeton: Blanding af Portlandcement, grus og skarver, stgbt i en forskalling af breedder og
armeret med et gittervaerk af jern, der er fuldsteendigt indstgbt. Jernbeton kan derfor klare ret store
spand uden at braekke.

Jernmgnije: Rusthindrende linoliemaling med haematit (se denne) som pigment.

Juramgrtel: Hydraulisk kalkmgrtel af et bestemt fabrikat.
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K

Kalk: Et ret upracist udtryk for tre meget forskellige materialer. 1) Ramaterialet kridtsten, kalk,
kalksten, i virkeligheden calciumcarbonat (CaCO3), der anvendes til at braende "kalk” af. 2) Den
braendte og laeskede (vandpafyldte) kridtsten. Bgr i stedet kaldes laesket kalk, (luft)kalk eller
calciumhydroxid (Ca(OH)2). 3) Blanding af laesket kalk og vand, der anvendes til at overfladebe-
handle murveerk med. Bgr i stedet kaldes hvidtekalk eller kalkfarve, hvis der er blandet farvepig-
menter i.

Kalkfarver: Hvidtekalk, indfarvet med kalkaegte pigmenter

Kalkcementmgrtel/KC-mgrtel: Mgrtel bestdende af laesket kalk, Portlandcement, grus og vand.
Kalkkaseinfarve: Maling bestdende af hvidtekalk eller karkfarve iblandet kasein, det vil sige
melkens ostestof, enten i form af tgrkasein, keernemaelk, skummetmaelk eller kvark. Denne maling
binder bedre end hvidtekalk pa tree, men ikke pa murvaerk.

Kalkmgrtel: Mgrtel bestaende af laesket kalk og sand/grus, uden iblanding af Portlandcement eller
lignende. Huvis tilslagsmaterialet er vasket strandsand kaldes mgrtelen for strandmgrtel, der er
gralig, er der anvendt bakkegrus, kaldes den for bakkemgrtel, der er gullighbrun.

Kapillareffekt: Vands transport fra sma til store porer i et porgst materiale.

Kinnekullekalksten: Kalksten fra Kinnekulle i Sverige.

Kitfals: Retvinklet indsnit i ramstykkerne eller sprosserne pa en vinduesramme, hvori rudeglasset
legges og taetnes med kit (linolie og kridt).

Kitfas: Den skrat afskarne kant op mod vinduesrudernes udvendige side, der udggres af selve kitten.
Kitlampe: Varmelampe med infrargdt lys, der via en koncentreret varmestraling kun varmer kitten
pa en vinduesramme op og derved blgdggr denne.

Klimaskarm: En bygnings udvendige sider: Tag, facader, fundament og gulv.

Koblede (vindues)rammer: Dobbeltrudesystem bestdende af to sammenkoblede vinduesrammer,
hver med eet lag glas. Rammerne kan skilles ad ved pudsning.

Kondemnabel: Bygning, der ikke er egnet til menneskebolig.

Konsolidere (travaerk): Ggre hardt og vandafvisende igen.

Kontaktkorrosion: Elektrokemisk taring/korrosion af et metal, forarsaget af kontakt, gennem en
vaske (elektrolyt), hvorved der vandrer ioner fra det metal, der ligger hgjere i spaendingsrakken,
til det lavere liggende.

Kroneglas: Vinduesglas fremstillet siden middelalderen ved at blaese en ballon/pare, dbne denne i
enden og slynge og dreje glasmassen ud til en 1-1,5 meter stor skive.

Krympning: Samling af jern med jern, hvor det udnyttes at jern svinder/krymper ved afkgling efter
udsmedningen.

Kulekalk: Lasket kalk, der er langtidslagret i flere ar en nedgravet og derfor frostfri kalkkule i jorden.
Kulekalkmgrtel: Kulekalk blandet med sand/grus i forholdet 1:3.

Kunstgummimaling: Maling med kunstkautchuk som bindemiddel.

Kvartstaf: Plattysk for ”kvartstav”, en rund fas, med form som en kvart rundstok.

Kvartsvingstrappe: Trappe, der svinger 9o grader. Halvsvingstrappe: Trappe, der svinger 360 grader.



Kvaderunderfacade: Imiterede stenkvadre, udfgrt i martel.

k-vaerdi: Et byggemateriales varmetabskoefficient. Er siden 1990 a&ndret til U-veerdi.

L

Lasker: Traesamling eller forsteerkning, eventuelt ogsa pa smedejern eller stgbejern, der fastholdes
af to panittede, flade stykker, lasker, hen over samlingen

Lavemissionsbelaegning: Beleegning pa rudeglas af en meget tynd og derfor usynlig metalhinde,
der tillader den langbglgede varmestréling fra sollyset at treenge gennem ruden, men formindsker
den kortbglgede varmestraling fra rummet i at ga ud igen.

Limfarve: Fortrinsvis indvendig vaeg- eller loftmaling, fremstillet af en vandig lim, for eksempel
celluloselim, kaseinlim, kogte alger et cetera, iblandet farvepigmenter.

Linoliefernis: Kogt linolie.

Linoliemaling: Maling til indendgrs og udendgrs brug fremstillet af kogt (eller rd) linolie, revet
(iblandet og godt sammenrevet) med farvepigmenter.

(Luft)kalkmgrtel: En ren kalkmgrtel (laesket kalk og sand), uden tilseetning af cement eller hydrau-
lisk kalk. Haerder ved hjalp af luftens kuldioxid. Derfor navnet (luft)kalk — i modsaetning til
hydraulisk kalkmgrtel, der haerder ved hjeelp af vand.

Luse ud: Reparation pa treeemner, hvor der tilpasses og palimes et stykke nyt tree i kanten eller f
laden.

M

MAL-kodning: Dansk maerkning af malervarer efter deres arbejdsmiljgmaessige egenskaber i forhold
til hudkontakt og indanding af dampe (afdunstning).

Membran: Folie.

Metalvandnaese: Vandnase/drypnaese af zink-, aluminium eller jernplade. Virker meget domine-
rende og skeemmende pa opsprossede vinduer eller dgre pa zldre huse.

Murkronen: Toppen af en facademur, hvorpa bjalkerne og sparene hviler.

Murpiller: De lodrette murstykker mellem en facades vinduer eller dgre.

Mycelier: En treenedbrydende svamps "rgdder”.

Mgnning: Afslutningen af et stratag i tagryggen, enten med halm, fastholdt af hgnsenet eller

krydsende traestykker (kragetraeer/kragtraeer), eller med lange graestgrv.

N

Nacht: Den lodrette, loddede eller falsede (ombukkede) og loddede samling pa et nedlgbsrar.
Nexg sandsten: Grarosa sandsten fra Nexg pa Bornholm.

Nitning: Samling af jern eller tree med metalnagler, der nittes/vejnes i begge ender.

Not: En lang fure i et stykke trae, for eksempel i gulvbreedder. Passer sammen med den modsta-

ende kants fer/fjeder.
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Obernkirchen sandsten: Sandsten fra Hannover-egnen i Tyskland

Offerlag/inhibitor: Et materiale, der ofrer sig for en mere vital bygningsdel i en bygning, for
eksempel galvanisering (zinkbelaegning) af jern, sokkelpuds eller vandbraedder for neden pa en
braeddevaeg.

Olieemulsionsmaling: Plast- eller akrylmaling med en emulgeret (meget findelt) olie i.
Opskalkning: Let udadgdende svaj for neden pa et tag for at fgre regnvandet ud over bjalkeender,
spaerender, gesims og facader. Opskalkningen laegges pa et lille kileformet traestykke, en sakaldt
skalk, oven pa spaerene

Overligger/fordakning: Se fordakning

P

Planskaret (breet): Braedder skaret pa tveers af treestammens marvstraler, der gar fra kernen (centrum)
og ud til kanten. | breettets ende ligger arringene pa langs af tvaersnittet som dele af cirkelslag.
Portlandcement: Internationalt standardiseret mineralsk bindemiddel til cementmgrtel, beton og
jernbeton.

Postasandsten: Sandsten fra Potsdam i Tyskland

Pultkvist: Taskekvist (se denne) med plant tag, der ikke gar helt op til tagryggen.

Pa klink (bredder): Braedder anbragt vandret eller lodret med et lille overlaeg.

Paskarre/pablade: Samle to stykker trae med et lige, skrat eller haget blad.

R

Rammesavet: Braedder eller temmer savet med en rammesav eller en bloksav, hvor savsporene er
lige og parallelle, i modsatning til rundsavet, hvor savsporene er runde.

Rammetra: Vinduesrammernes side og bundstykker

Revledgr (bekladte -): Dgr eller port fremstillet af sammennotede braedder, der pa bagsiden har to
vandrette revler og en skrarevle. Finere revledgre kan bekleedes med et lag braedder pa ydersiden.
RF: Relativ (trae) fugtighed.

Romertagsten: Tagsten, der skal efterligne de italienske munke- og nonnetagsten, blot i een teglsten.
Rustudfaldninger: Rust, iltet jern, der baner sig vej, ud gennem et malingslag.

Rygning: Tagets vandrette afslutning for oven. Se Mgnning.

Rygningstraer: Ogsa kaldt krage- eller kragtraeer. Se: Mgnning.

Rygningstgrv: Se Mgnning.

S

Sadeltag: Et tosidigt tag, med en rygning og to tagflader.

Sandkalk: Overfladebehandling til murvaerk og puds. Bestar af hvidtekalk eller kalkfarver iblandet
meget fint sand, hvorved det efterlades et lidt kraftigere lag end selve hvidtekalken, uden sand.

Sildebensbekladning: Se flammede dgre.



Silikatmaling: Overfladebehandling til murveaerk og puds bestaende af det mineralske bindemiddel
kali- eller natrium-vandglas samt farvepigmenter.

Skalk/skalke: Se opskalkning.

Skar/skarre: Se paskarre.

Skorstenspiber: Den del af en skorsten, der rager op over taget.

Skotrender: Rende mellem to tagflader, der mgdes i et indadgaende hjgrne.

Skunk/skunkrum: Aflangt rum med trekantet tveersnit langs et tags speerfgdder, begraenset af den
skra tagflade, gulvet og den indvendige skunkvag.

Skydestykker: Overgang mellem nedlgbsrgr og nedlgbsbrgnd.

Sokkelasfalt: Asfalttjaere, stenkulstjeere. Se kultjeere.

Spejlskaret/spejlskarne (planker eller braedder): Braedder skaret parallelt med treestammens
marvstraler, der gar fra kernen (centrum) og ud til kanten. | braettets ende star arringene som korte
streger pa tvaers af tvaersnittet.

Speerfag: Tagkonstruktion, hvor speerene star ned pa og er tappet sammen med husets tvaerbjeelker.
Sparfagshus: Bindingsvaerkshus med bjeelkerne lagt oven pa tagremmen og med sammenhaen-
gende bjalker og sper (sparfag).

Sparfgdder: Tagspzerenes nedre ender.

Stenkulstjaere: Et meget sort, flydende biprodukt ved fremstillingen af bygas fra stenkul. Bruges
mange steder fejlagtigt til at tjeere bindingsvaerk med, hvor det kan anrette store skader.
Straffede kanter: Let affasede eller afpudsede kanter pa for eksempel vinduesrammer.
Styrtrumshus: Bindingsverkshus, hvor de tvaergadende loftsbjaelker (bindbjaelker) er stukket
(tappet) gennem vagstolperne et stykke under tagremmen, hvorved der opstéar et lidt forhgjet
tagrum, der i &ldre tid kunne bruges til at tgrre korn i.

Stgbeskel: De ofte synlige skel mellem de forskellige pafyldninger af nyt beton i en braeddeforskal-
let beton- eller jernbetonmur. Kan ogsa vaere skel mellem det gamle murveerk og en reparation.
Sulehus: Bindingsvarkshus med en raekke indvendige midterstolper (suler) for cirka hvert femte
fag. Sulerne barer en rygés, som tagets spaer haenger pa.

Svejseklatter: Udflydende, tyggegummiagtige klatter efter darlige elektrodesvejsninger jern med
jern; skeemmer formen.

Svgb: Samling af smedejernsarbejder, for eksempel et gitter, hvor der svgbes et jernband rundt
om to emner.

Saekkeskuring: Tyndpudsning af murvaerk, hvor murstenenes konturer ses gennem pudslaget.

Overfladen er traditionelt skuret med en vad jutesak.

T
Tagkvist: Kvist med selv-staendigt lille sadeltag eller buet tag.
Tagvandskal: Cisterne, der opsamler regnvandet fra tag og tagrender, fgr det lgber ned gennem

nedlgbsrgret.
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Tagrem: Vandret stykke temmer, der er tappet til toppen af vaegstolperne i et bindingsvaerkshus.
Tagremmen baerer enten speerene alene (styrtrumskonstruktion) eller bjeelke og speer
(spaerfagskonstruktion).

Tagskaeg: Nederste del af taget, der rager ud over husmuren, og leder tagdryppet ud over denne.
Tagveaerk: Temmerkonstruktion, der barer husets tag, blandt andet bestaende af spaer, skrastivere,
skorstensstol, underslag med videre.

Tap: Indskaret firkantet indsnaevring for enden af et tammerstykke, der er tilpasset et tilsvarende
taphul i det stykke trae, der skal tappes sammen.

Tapning: Traesamling bestaende af en tap, der er tilpasset et taphul og sikret/last med en tveerga-
ende traedyvle.

Taskekvist: Kvist med ensidig taghaelding i samme retning som husets. Ved en taskekvist lgber
taget helt op til tagryggen.

Tavl: De udmurede partier mellem bindingsvarkstgmmeret i et bindingsvaerkshus.

Temperafarve: Linoliemaling iblandet en vandig lim, hvorved linolien emulgerer, det vil sige
pulveriserer til bittesma fedtperler, der svsmmer rundt i vandet. Efter latin = temperare: blande i
rette forhold.

Terracotta-elementer: Braendte lerornamenter, stgbt i gips- eller treeforme, derefter tgrret og braendt.
Anvendes som pynt pa murstens/teglstensfacader.

Trukket glas: Plant, industrielt produceret rudeglas fremstillet ved at treekke den flydende 1200
grader varme, sirupsagtige glasmasse op af smeltekarret i et bredt gardin, der snart efter haerder til
glas gennem afkglning.

Traetjere: Aldgammelt traeimpraegnerings- og overfladebehandlingsprodukt til tree, fremstillet ved
at drive harpikssaften ud af harpiksholdigt fyretrae ved hjeelp af varme.

Traetjeerefarver: Traetjaere, der er et lysebrunt naturprodukt, kan farves rgdt, sort, gult, brunt eller
grgnt ved iblanding af farvepigmenter.

Tvaerfalse: De tveergaende, ombukkede sammenfgjninger pa et zink- eller kobbertag.

Tyndpuds: Tyndt pudslag pa murvaerk, hvor murstenenes konturer kan ses igennem. Tyndpuds kan

veere berappet, vandskuret, saekkeskuret eller filtset (se disse).

U

Udkragede balkoner: Balkoner, der rager fra en til to meter ud fra facaden.

Udlusning: Reparation pa treeemner, hvor der tilpasses og limes et stykke trae i kanten eller fladen.
Undertag: Et tyndt, sekundzert tag af seerligt folie, braedder og pap eller selvbaerende pap, der
anbringes under det egentlige tag, fortrinsvis tegltag, for at opfange det regnvand og fygesne, der
kommer igennem det egentlige tagmateriale.

U-veerdi: Et byggemateriales varmetabskoefficient; hed tidligere k-vaerdi.



v
Vandbraet: Et vandret braet med en skrd haldning ud ad, der leder vand ud over en facade eller

lignende. Kan sidde ved overgangen til taggavlen, midt pa gavlen, under vinduerne eller nederst pa

en braeddebeklaedning.
Vandnase: En udkraget nase med en dryprille i undersiden, for eksempel i bunden af en indadga-
ende dgr eller pa et vindue.

Vandig alkyd: Plastmaling, hvori der er emulgeret alkydolie.

Vandsivning: En metode til afvaskning af snavs pa murede facader, idet vandet, der lgber ned ad

facaden som pa en ostehandlers vindue, oplgser den gips, der binder snavset.

Vandskuring: Tyndpudsning af murvaerk, hvor murstenenes konturer ses gennem pudslaget. Vzandei

Overfladen er traditionelt skuret med en vad mursten YW “gf;ﬁs@mf
o . . . . . rsa S'ddﬁ

Vandspray/vandtager: En meget lidt vandforbrugende og derfor mindre skadelig metode til % Sl:ume zf

vaskning af snavs af en muret eller pudset facade. Se vandsivning.

Veddet: Traeets indre traestruktur.

Vindskeder: To kantstillede braedder, der fglger taggavlens gvre linier og ofte danner et udhang for
at beskytte gavlen mod regn og sne.

Vingetagsten/-tegl: Bglgeformede tagsten af breendt ler. Den nedadgdende bglgekam i den ene
side dakkes af en opadgaende balgekant pa den naeste til hgjre.

Vulst: Pa zink- eller kobberarbejder: En ombgjet kant. Pa trae og tegl: En halvcirkelformet, langsga-
ende profil.

Vaerk: Hampefibre. Impraegneres ofte med traetjeere til tjeret vaerk, der benyttes til teetning af
vinduer mellem karm og murveerk

Vadafskrabning: Miljgvenlig afskrabning af gamle, lgse, men ofte giftige malingslag. Disse pafares
linolie, far der skrabes. Derved bindes stgv og skaller.

Vad sandblasning: Sandblasning med vand og et slibemidel, oftest sand.

Vadslibning: Slibning af vadafskrabede malingslag, hvor pafgrsel af linolie binder det ofte meget

giftige slibestgv, sa det ikke indandes.

@

@vedkloster sandsten: Kalkbundet rgd sandsten fra @vedkloster i Skane.
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