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ANVISNINGER til Bygningsbevaring

RESTAURERING AF STOBEJERN
| BYGNINGER

af Seren Vadstrup, arkitekt m.a.a

Dato: Januar 2010

| bygninger fra perioden 1860-1910 forekommer der ofte forskellige originale detaljer af
stebejern: Rekvaerker, gelendere, gitre, deksler, vinduer, tagvinduer, lamper, trapper, sgjler,
nedlgbsrar m.m. - altid rigt dekorerede i tidens stil.

Stabejern er jern med et indhold af kulstof pa mellem 2,9-3,8 %. Kulstofindholdet, der bl.a.
ligger som "grafitlameller" i jernet, gor bl.a., at stabejernet har et meget lavere smeltepunkt
(1150-1250 ) end smedeligt jern. Det er ogsa mere tyndtflydende, og det traekker sig naesten
ikke sammen ved sterkningen - kun ca.l%.
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Man skelner bl.a. mellem grdt stebejern, der er kelet meget langsomt af og som derfor er
forholdsvis bladt, og hvidt stebejern, der er kglet hurtigt af, og derfor er meget hardt.

For at gore stebejernet ekstra tyndtflydende til stabning af finere detaljer, tilsaetter man ofte
silicium eller fosfor. Herved opnar man ogsa at tynde partier i stgbegodset, trods en hurtig
afkeling, "starkner grat" - som bladt stebejern. De forskellige tilsztningsstoffer pavirker
imidlertid ogsa stebejernets egenskaber, dets styrke, hardhed, skarhed osv.

| forhold til perioden 1860-1910 findes der i dag en rakke nye former for stebejern, f.eks.
"S.G.-jern" (S.G.= sferisk grafit) og "tempergods", der er smedbart, og bl.a. derfor ikke er
skart, men bledt og sejgt. Der findes ogsa en rakke nye legeringer med bl.a. aluminium.

Stgbejerns egenskaber

Nar anvendelsen af stebejern var sa udbredt i perioden 1860-1910, var det dels fordi
stobejernet pa dette tidspunkt var et billigt materiale, hvad det faktisk stadig er, men dels
ogsa fordi det har en rekke fremragende egenskaber - ikke mindst i forbindelse med den rigt
dekoreredede arkitektur, der var fremharskende i slutningen af arhundredet: Vinduer,
sojler, gelendere, gitre, trapper balkoner - samt lamper, baenke og borde.
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Stebejern har en meget stor trykstyrke (ca. 75-100 kg/mm?2) og en rimelig god traekstyrke
(11-25 kg/mm?2). Sa er det et relativt brandsikkert materiale, bl.a. fordi det bevarer formsta-
bilitet og styrke op til en temperatur pa nar ved 900 grader. Man kan skare, dreje, skrue,
bore, bolte i stgbejern. Det er meget rust- og korrosionsbestandigt og endelig er det et
uhyre "kreativt" materiale, forstaet pa den made, at det kan kreeres i rette, runde, svungne,
enkle, profilerede, detaljerede former - nesten lige efter den enkelte designers hoved. Kom-
plicerede former fordyrer ikke emnerne vaesentligt frem for enkle - iser ikke hvis man frem-
stiller mange.

Det markelige er imidlertid, at stort set ingen af de nzvnte genstande og bygningsdele len-
gere fremstilles i stabejern, ja stebejern anvendes sa at sige aldrig i eller pa bygninger mere.
Bygningsingenigrer, bygningskonstrukterer og arkitekter lerer nesten intet om dette "for-
tidige" materiale. De kender det derfor ikke, og ved ikke hvilke egenskaber, det har. Hvad
vaerre er, de ved heller ikke hvordan man reparerer eller istandsatter gamle stebejernsar-
bejder, som er forvitrede eller skadede. Sa hvis gamle stebejernskonstruktioner er en smule
skadede, ser man ofte, at uvidende mennesker smider disse ud, frem for at reparere dem.
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Det er synd og skam for Danmarks bygningskultur, som derved mister mange smukke og
karakterfulde elementer og detaljer. Det kan nemlig sagtens lade sig gore at reparere, istand-
sette og nyfremstille stabejern.

Nar man betanker, at stabejern ogsa i dag er et relativt billigt byggemateriale med mange
spendende kvaliteter og muligheder, burde dette fascinerende materiale bade interessere
folk, der bygger nye huse og folk, der restaurerer og moderniserer de gamle.

Stebejern fremstilles i sandforme. Man udforer forst en
nejagtig model af emnet i tra, gips, voks, plastik eller
skum. Modellen er ofte to- eller flere-delt, afhangig df,
hvor klompliceret emnet er.

Modelsnedkeren skal naturligvis tage hgjde for stobeje-
nets svind pd 1%, pd modellens "slip" fra sandformen
samt en raekke andre specielle forhold ved stebningen.

Formsandet bestdr af en blanding af meget fint sand og
ler. Modellen trykkes ned i formsandet, der er anbragt i
en formkasse - endten i een eller to dele, afhaengig af
emnets form.

Sa haldes det smeltede rdjern i den enskede sammen-
setning ned i sandformen, denne afkeler en dagstid og
derefter er stabeemnet klar til rensning for sand og til
efterbehandling.

Stobejern er forst og fremmest smukt, bdde i kraft af
den kornede overfladekarakter, den djarve detaljering
og det robuste ydre, men ogsd i kraft af det serlige
formsprog, som bl.a. er betinget af de serlige
produktions- og stebetekniske forhold.
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Stabejerns rustbestandighed

Ved stebningen opnar stebejernet en meget tet overfladestruktur, der er uhyre rust-
bestandig. Taenk bare pa de mange stabejernsriste, der ligger i gaderne og far masser af vand
og vejsalt, uden at teres. Derfor har stobejern almindeligvis en ret god rustbestandighed og
dermed holdbarhed i vejr og vind — sagar i ret aggressive miljzer.

Galvanisk tering

En slem skadevolder overfor stgbejern er den sakaldte galvaniske taring, der opstar nar
stebejernet indgar i en tet sammenhang med et metal, der er mere elektropositivt end selve
stobejernet — plus at der er vand til stede. Man siger ogsa at det andet metal ligger hgjere i
spendingsrakken end stobejernet, eller at stebejernet ligger lavere i spendingsrakken end
det pagzldende metal.

Ved galvanisk tering vil der dannes en galvanisk strem, hvor ioner, d.v.s. smadele, fra stabe-
jernet, via vandet, vandrer over i det andet metal. Kobber og bly ligger eksempelvis hgjere
end jern i 'spaendingsrakken’. Mens zink og aluminium ligger lavere.

| spendingstrakken indgar imidlertid ogsa de forskellige iltforbindelser o.a. af de forskellige
metaller. Ved jern, smedejern og stabejern forholder sig her sa uheldigt, at selve rustlaget,
jernilten, ligger hgjere i speendingsrakken end jernet, hvorfor jernet langsomt “@des” og bliver
omdannet til rust. Dette kan sagtens ske under en eksisterende overfladebehandling.

Under rustdannelse sker der samtidig en markant materialeudvidelse. Folgeskader kan derfor
vaere rustspraengninger, f.eks. af stabejernskonstruktionen selv eller af det murvark, natursten
eller tre, stabejernet sidder i/pa.
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Skader pa stgbejern

Er man den lykkelige ejer af et stgbejerns-rekvaek, et keldergelender, et vindue, en trappe,
en baenk eller en rist i stebejern, og denne er godt rusten og teret, maske endda knakket
flere steder, skal man absolut ikke tenke pa at kassere dem. Det er ikke rigtigt, at man ikke
kan svejse i stobejern og derved reparere brud og manglende dele. Det er heller ikke rigtigt
at stebejernet er meget “skort” og ikke kan sta for almindeligt brug. Og endelig er det heller
ikke rigtigt, at stebejern ruster meget.

De skader vi finder pa ldre stobejernsarbejder kan vare almindelig korrosion af jernet,
bortterede dele eller rustkratere i godset. Det kan ogsa vare revner eller brud, enten midt
pa et emne eller i enderne, hvorved dele kan veaere afbrekket eller mangle.

Brudskader kan skyldes slag, pakersler eller anden overbelastning, eventuelt som folge af
setninger i bygningen. Rustskaderne vil ofte forekomme ved indmuringer af stgbejernet, ved
vandlommer eller ved mangelfuld overfladebehandling.

Man opdeler rustangreb pa stabejern i 3 nedbrydnings-faser, hvor der i fase 2 og 3 er tale
om en galvanisk tering, enten fra en kontakt med andre metaller eller fra rustdannelsen selv.

Fase | Let korrosion Overfladerust, evt. med tynde rustflager/skaller

Fase 2 Mellem korrosion Dybere korrosion, ca. /2 cm, med opboblede felter.

Fase 3 Svar korrosion Helt gennemtraengt i jernet med svare delamilationer
(“afbladning”), opboblinger samt helt bortterede dele.

For overfladebehandlet stgbejern skelner man mellem 2 tilstande:

Fase 4 Rustpletter i Der er trangt vand ind bag overfladebehandlingen
overfladebehandlingen og startet et rustangreb.

Fase 5 Overfladebehandlingen skaller Der er et angreb af en mellem eller svar
af i store flager, hvor rust korrosion i jernet under overfladebehandlingen.
kommer frem

Undersggelsesmetoderne er gjet eventuelt suppleret med boreprgver, for at
konstatere dybden af angrebet.
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Afrensning af rust og gammel maling

Det vil for det meste vare ngdvendigt at afrense den gamle, afskallede maling pa
rustangrebne stebejernsarbejder for, for det forste at danne sig et overblik over skadernes
omfang og for at kunne rustbehandle jerndelene igen, mere effektivt end for.

Vad, kold afslibning

Gammelt stebejern vil ofte vaere grundmalet med det let kendelige orangergde blymgnje. Da
slibestav fra blymenje er meget giftigt skal man slibe og afrense gammel blymgnje med en vdd
slibning med linolie. Emnet paferes ra linolie, der bledgarer malingen i en times tid. Derefter
slibes der, fortrinsvis i handen, med smergellrred, idet omradet hele tiden paferes linolie
for at undga tert slibestav.

Der ma aldrig bruges ukontrolleret luftvarme eller tgrslibning i fri luft. Benyttes varme og
torslibning skal det ske pa varksted med kontrolleret udsugning. Det kraver altsa at emnet
demonteres og bringes pa verksted.

Rustangrebne tagvinduer af stebejern. Det er kun
hvis der samler sig permanent eller lengerevarende
vand et sted, at rustangrebet bliver alvorligt og der
starter en decideret taring eller korrosion af
stobejernet. Det almindelige rustrade lag skader ikke
konstruktionen og kan berstes af med en stdlborste,
hvorefter stabejernet kan males med jernmenie.

Vedrgrende maling og overfladebehandling af stebejern: Se RAADVAD’S ANVISNING:
Miljavenlig rustbeskyttelse af jern.

For Efter
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Restaurering af stagbejern

Netop fordi stgbejern pa eller omkring bygninger er et ret sjzldent og nasten udgaet
materiale i dag, har det, der er tilbage, sa meget storre affektionsvaerdi. Man bgr derfor beva-
re, istandsatte og holde pa alt, hvad der er tilbage. Det kan sagtens lade sig gore at reparere
skadede stgbejernsarbejder - eller i yderste fald: At stebe kopier til erstatning af skadede
eller manglende dele.

Ved restaurering af stebejern skelner man mellem ’in-situ restaurering’, d.v.s. istandsattelse,
udfert pa stedet, og restaurering udfert ’pa varksted’, hvilket krever demontering. Der kan
evt. vere tale om en kombination.

Istandsaettelse pa stedet (in situ)

Let korrosion og rustpletter i malingsoverfladen (Fase | og 4) i den fernavnte oversigt kan
almindeligvis repareres ’in situ’ ved aftagning/afslibning af overfladebehandlingen og rusten til
"bart” jern, ojeblikkeligt efterfulgt af rustbehandling (Se RAADVAD’S ANVISNING:
Miljovenlig rustbeskyttelse af jern). Eventuelle smakratere i overfladen bibeholdes, men i
seerlige tilfelde kan man “genopfylde” disse med svejseelektrode, pulvermetal, plasticpatching
eller linoliekit.

Forvitrede stobejernsarbejder

kan "genopbygges" partielt ved pasvejsning af nyt jern med sarlige "stgbejernselektroder".
Der findes ogsa forskellige "metalfillere", en slags pulvermetal, som kan anvendes til at
udfylde, huller, skar osv.

Brud og revner i stebejern

kan repareres ved sammensvejsning med svejseelektroder. Dette krever imidlertid stor eks-
pertise og erfaring af den udfgrende, idet den voldsomme varmeudvikling kan fere til en
omkrystallisation og @deleggelse af stgbejernet. Metallet skal bade forvarmes for svejsningen
og eftervarmes for at sikre en gradvis op- og nedkgling.

SVEJSNING AF REVNER & BRUD

Revner [
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Swejsning af brad Zdéefmgez”z’gz,

side 7
Center for Bygningsbevaring, RAADVAD 40, 2800 Lyngby, TIf +45 45 96 99 90
www.bygningsbevaring.dk


http://www.bygningsbevaring.dk/

ANVISNINGER til Bygningsbevaring
RESTAURERING AF STOBEJERN PA BYGNINGER

Mo
—
Z 0
Qw

=
< Q)
>
oo

Brud og revner kan ogsa repareres "koldt" ved en ofte enklere, billigere og mindre risikabel
proces, nemlig panitning eller paskruning af sma forstaerknings-lasker, der bade af synshensyn
og for at undga vandlommer, enten affases eller frases ind i stebejernet. Dette arbejde kan
eventuelt udferes pa stedet uden demontering. Alt nyt tilfajet metal skal vaere rustfrit stal.

| visse tilfelde kan man ved brud og revner indfrase nogle sma "svalehale-dupper" af rustfrit
stal eller sagar kunststof, der kan holde sammen pa stabejernet.

SKERING AF BRUD MED IASRER O DUPPER.

lasker af rustfivé Sralehale v
| s#L. .58 /,‘,%—L q;'aw%rt%

Istandszettelse pa verksted

Stobejern med mellem korrosion, svaer korrosion og svart rustafskallet overfladebehandling
(fase 2, 3 og 5) medfarer sadvanligvis udskiftning af de svaert korroderede dele. Man skal dog
kun skare det mest angrebne og konstruktivt @delagte jern bort, idet det sagtens kan lade
sig gore at elektrode-svejse de nystebte dele pa de tilbagevarende originale dele.

Man skal vare sikker pa, gennem referencer, at det smedefirma eller andet, der patager sig
denne opgave, har erfaringer med svejsning af stabejern gennem andre lignende opgaver.

Nystgbning

Visse dele kan vare sa gdelagte, at de ma udskiftes. Man kan her valge at nystgbe et helt
element, magen til det oprindelige, eller blot den skadede del. Man kan ofte vare sa heldig, at
der findes et andet komplet element helt magen til, som man kan stgbe direkte af - efter en
beharig forbehandling. Kopien vil dog vaere 1% mindre pa alle leder. Totalt manglende
elementer ma rekonstrueres som model eller i sandformen.

Vedrerende overfladebehandling af stebejern se:
e RAADVAD’S ANVISNING: Miljavenlig rustbeskyttelse af jern

Vedrerende rekonstruktioner og nystgbning af stebegods i stebejern, se:
e RAADVAD’S ANVISNING: Nystebning af stabegods i stebejern
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ANVISNINGER til Bygningsbevaring
Brug af Center for Bygningsbevarings ANVISNINGER

Center for Bygningsbevaring
Center for Bygningsbevaring er et uafthaengigt viden-center, der arbejder med bevaring og udvikling af den

byggede kulturarv via forskning, kurser og efteruddannelse, samt projekter og handlingsplaner pa historiske
bygninger. Centeret Igser opgaver for statslige styrelser, kommuner, fonde, ejendomsselskaber samt ikke
mindst for private ejere af fredede og bevaringsveerdige ejendomme. Centeret er desuden tilknyttet Det
Kongelige Bygningsinspektorat Il som radgiver omkring blandt andet bygningssyn.

Brug af Center for Bygningsbevarings ANVISNINGER

Center for Bygningsbevarings anvisninger er fortrinsvist rettet mod private husejere, men ma gerne benyttes,
citeres fra og "klippes i” af tegnestuer, handveaerksfirmaer eller andre til professionelle formal, f.eks. til
arbejdsbeskrivelser til restaureringsarbejder. Det er ikke tilladt at bringe uddrag fra, klippe i eller
viderebearbejde/rette i Center for Bygningshevarings anvisninger i trykte publikationer, pa internettet eller
anden offentlig formidling uden skriftlig tilladelse fra Center for Bygningsbevaring.

Forbehold

Der gagres opmaerksom pa, at brug af Center for Bygningsbevarings anvisninger altid og i hvert enkelt
tilfeelde vil bero pa en konkret vurdering pa stedet. Centeret kan derfor ikke patage sig noget ansvar for
anvendelsen af beskrivelser, anvisninger m.m. i de tilfeelde, hvor Centeret ikke selv har et aftalt ansvar for
bedgmmelsen.

Center for Bygningsbevaring kan bestilles til at udarbejde ARBEJDSBESKRIVEL SER.

Center for Bygningsbevarings anvisninger kan suppleres med detaljerede arbejdsbeskrivelser, der er en
punktopstillet udfgrelsesvejledning, inklusiv materialespecifikationer og udfaldskriterier.
Arbejdsbeskrivelser udarbejdes af Center for Bygningsbevaring efter aftale og med honorar.

Bygningssyn og radgivning

Center for Bygningsbevaring i Raadvad har etableret en landsdeekkende radgivning, der patager sig at
udfare uvildige bygningsundersggelser. Specialuddannede fagfolk gennemgar hele huset eller dele af det,
og udfeerdiger en rapport over bygningens tilstand, problemer og anbefalede indgreb, listet op i en prioriteret
plan og vedlagt anvisninger pa selve udfgrelsen. De konkrete arbejder udfgres af handvaerkere efter
husejerens eget valg.

Koordinering

Center for Bygningsbevarings anvisninger pa www.bygningsbevaring.dk er koordineret med
Kulturstyrelsens ’Information om Bygningsbevaring” pa www.kulturarv.dk samt Velfeerdsministeriets
vejledning: 'Bevaringsveerdige bygninger — sikring af bevaringsveerdier” www.sm.dk (sgg i publikationer
Bevaringsveerdige bygninger, 2006)

Radgivning

Centeret tilbyder i perioder gratis radgivning via E-mail eller telefon. Gaeldende regler for at benytte denne
service fremgar af hjemmesiden www.bygningsbevaring.dk, hvor man ogsa kan finde aktuel E-mailadresse
og telefonnummer.

Tak til

Center for Bygningsbevarings anvisninger opdateres og redigeres lgbende, og de viste blade erstatter alle tidligere
informationsmaterialer fra Raadvad-Centeret vedrgrende praktisk bygningsistandseettelse og bevaring. Center for Bygningsbevarings
anvisninger er opdateret og udbygget i 2009-10 med statte fra Ase og Ejnar Danielsens Fond, Sonning-fonden, samt Margot og
Thorvald Dreyers Fond og igen i 2011-12 med stotte fra Ase og Ejnar Danielsens Fond.
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