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MALING PA TR MED LINOLIEMALING

af Sgren Vadstrup

Dato: Januar 2010

Linoliemaling har veeret anvendt i Danmark til overfladebehandling af indvendigt odigtdven
tree stden 1606tallet og frem til 195€erne. Da denne maling har en reekke gode sidrer,

og pa mange mader har fungeret upaklageligt i 350 ar, samtidigt med at den har en saerlig
overfladekarakter og patinering, vil det for bygninger, aeldre end 1960 vaardigiatfortsat

at anvende linoliemaling.

Der forekommer i dag mange modsatrettede oplysninger og opfattelser af linolie og-linolie
maling Derfor er en reekke danske Vid@entre med dette informationsblad gdet sammen
om at videregive deres samlede erfagier i kort form.
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Hvad er linolie?

Linolie er en naturlig planteolieler udvindes fra hgrfrg. Udvindingen foretages enten ved en
presning eller ekstraktion. Harfrg indeholder ca. 40% olie. Ved en koldpresning, som foregar
ved stuetemperatur, er udbyét ca. 20%. Ved en varmpresning, som foregar ved at fraene
opvames til en temperatur pa 8200°C, er udbyttet ca. 280%. Ved ekstraktion, som

foregar ved anvendelse af et oplgsningsmiddel til at ekstrahere olien, opnas et olieudbytte pa
op til 40% af hdrgene. Ra ekstraheret linolie bar ikke anvendes til impraegnering eller

maling. Jo stwe udbyttet er, jo flere urenheder fra frgene kommer der med i olien. Disse
stoffer gar olien uklar og darlig tarrende.

Efter presningen skal linolien lagres i mirglstaneder indtil urenhederne er faldet til bunds
og den rene olie kan tages fra. Ligeledes udskilles hovedparten af det naturlige indhold af
antoxidanter, der heemmer linoliens iltning.

Da denne naturlige bundfaeldning kraever lang tid, anvendes ditemnaggbpvarrmingkog
ning, som er en mere hurtigtvirkende metode til fiernelse af urenhederne. Ved opvarmning af

ra linolie til ca. 280 C udfzeldes slimstofferne som en hvidlig masse, og det vand, der er i
olien, forsvinder ogsa. Linolien blivéerved en smule mere tyktflydende.

Linoliens haerdning
Linolie og linoliemaling 6tRBrrerod6 ikke som
fordampning af vandindholdet. Linoliezerdered en kemisk proces, hvor olien, ved hjeelp af
ilt fra luften ogenergi fra solens WYys, langsomt stivner til en fast masse. Derfor kraever
linoliens haerdning bade lys, luft, varme og tid. Ved at arbejde med meget tynde lag; samt til
fare doffer, der fremmer iltoptagelsen, kan tidsfaktoren reducere®g ikke underen
heerchingstid pa 2 dagn.
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Linoliens tarringskurve D
Til venstren almindelig linolie. Olien udvid
sig ca. 18% efterfulgt af en lidt faldende il 4 =
kurve idet en reekke luftformige spaknings
produkter undviger. 0 5 10dage

Til hgjresammenlignes linoliensnade tarringskurve med en linolie tilsat terpentin. Linoliens ilto}
og udvidelse finder fgrst sted efter at terpentinen er fordampet. Derved ender udvidelsen pa

De samme forhold ger sig geeldende ved linoliens anveralieige til
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Variationer

Der findes saledes 5 variationer af linolie til impraegnering og maling:
Ra& koldpresset linolie

Ra varmpresset linolie

Kogt linolie

Kogt og iltet linoki®gsa kaldt linoliefernis

Ekstra kogt linek ogsa kaldt standolie

Ra varmpresset linolie kan yderligere bleges eller soloxyderes. De bedste kvaliteter af kogt
linolie, linoliefernis og standolie fas ved anvendelse af ra, koldpresst linolie som ravare.

Anvendelse
Linoie kan anvendes til oliegndingaf trae, til bindemiddel i maling, lak, trykfarver eg li
noleum eller til madlavning. Vi skal her koncentrere os om de to fgrste anvendelser.

Erfaingerne viser, at man tiliegrunding af tree skal anvend&ogt linolieder har faerre
slimstoffer, bdre haerdningsegenskaber, er mindre hygroskopisk (tilbgjelig til at optage vand
fra luften) end de ra linolier, herunder ra, koldpresset linolie. Indtraengningsewsent er

stort set den samme.

Til fremstilling amaling skal man anvendeogt og iltetrolig(linoliefernis), ud fra de same
hensyn, idet den iltede linolies lidt tykkere viskositet, kun er en fordel for malingens slid
styrke og holdbarhed.

Linoliemalingen kan gares yderligere steerk og blank ved iblanding-&01%standolieDen
bliver derved ogsa mindre diffionsaben.

Man kangodt bade oliegrund&ae med og fremstille maling @ koldpresset linglieen man
far generelt kortere virkende, svagere, mere hygroskopisk og langsomttgrrendskedgen

Tilseetningsstoffer i linolie
Sivel ra som kogt linolie kan tilfgres en raekke tilseetningsstoffer, der varierer egenskaberne
yderligere. Vi skal her blot naevne de 3 almindeligste: Terpentin, sikkativer, fungicider.

Der ma ikke blandeflygtige oplgsningsmidten mineralsk terpentin,egetabilsk terpentin
(fransk terpentin, venetiansk terpentin, citrusolie, balsamterpentin m.fl.), petroleum etc. i li
nolien til hveken traeeimpraegnering eller overfladebehandling (maling). Terpentinen fremmer
ikke linoliens indtraengen i tree naevneveerdigter derudover yderst sundhedsskadelig. |
linoliemding er terpentin o.lign. bade ungdvendigt og skadeligt.

For at fremme linoliens og linoliemalingens heerdning/iltning kan man tilsaette sma maengder
(ca. 2%) af &aldtesikkativet 0 g s = k a | )dder béstaraf mewlforbiedélser af bly,
kobolt, mamgan eller zirkonium. Bly er i dag forbudt, men de gvrige stoffer er heller ikke helt
uskalelige, og i mange tilfeelde ogsa ungdvendige.

For at mindske algevaekst pdvendigeverflader tilseette visee malingsproducentesakaldte
fungicider/svampemidilemalingen/olien. Maling og olie tilsat @izider ma ikke anvendes
indendgrs.
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Oliegrunding af udvendigt tree med linolie

R4 eller kogt linolie kan someevnt anvendes til oliegrundiafjudvendigtree. Linolie har en

god indtreengning i tree, iseer i endetrae, hvilket bevirker at fugtvandringen i treeet nedseettes
aret rundt. Da linolien bliver ret hurtigt nedbrudt i overfladen af vand, fugt og solenky$JV

kan marikkeanvende ren, upigmenteret lino®m overfladebehandling pa udvendigt tree,
men kun som dybdémpraegnering. Overfladen vil efter kort tid blive gra som hdoedlet

tree.

Den optimale anvendelse ldgt linoli@a udvendigt tree, er derfor somliegrunding for-
bindelse med en overfladel@&ndling medinoliemalinfpigmenteret linolie). Der skal i den
forbindelse ikke blandesrpentireller andre flygtige oplgsningsmidler i linolien, da disse
stoffer ikke fremmer indtraengningen naevneveerdigt.

Linolie indeholder ikke fra naturens side skiel og svampemidlefbiociderfungicidey.

Der vil saledes gro skimelsvamp ovenpa en traeoverflade, der er behandlet metidin
uden biocider Udvikling af skimmelsvampe vil vaere langsommere, end hvis treeet ikke er
behandlet. P& bggund af dette eder intet, som tyder pa, at ophaerdet linolie er naering for
skimmelsvamp. P& enhver overfladebehandling, som ikke indeholder skimmelhindrende
midler, vil der gro skimmedvamee.

Linolie kan ikke standse et eksisterende-rétler svarpeangreb i udvendigtse - hverken
med eller uderbiociderfungicider Menfgrlinolien stryges pa traeet, evt. efter, kan man
eventuelt pafareet af Miljgstyrelsei@odkendtbekeempelsesmidléit behandling af
udvendigt traeveerk . En o p d a toeergedkenddeapesticit@gbécider findes pa
Miljgstyrelsens hjemmesigé adresse: http://www.mst.dk/Bekaemp/2006 Oversigt (3).rtf

| Raadvadl s A NV I. Sverkigi & godkendte bekaempelsesntidbehandling af udvendigt

t r b vharwikagdt etoversigtligt uddragf disse godkendte bekeempelsesmidler
Miljgstyrelsens Database opdateres Igbende og er derfor altid mere aktuel og retvisende end
denne oversigt. Alle oplysninger skal derfor checkes néewr brug.

Man ma ikke herunder blande linolien og bekeempelsesmidlet sammen. Man skal eller kan
hellerikkebla d e & At amo n 6 &t (dinkvitriolki inalis gom fungicik Beu |
nbvnte stoffer er i oOvandf glessodlinobeg. | ader si g

Linolie kanpa denne madbheemmaeidvendigt traes fugtoptagelse, hvorved risikoen for rad og
svamp mindskes. Hertil behgves dieketilfares hverken bekeempelsesmidler eller fungicider
til linolien. Det skal derfor anbefales at dette thehdlades.

Nyt tree skal normalt hverken have lineleller linolie med bioider fgr det males med
linoliemalingHer er 2-3 gange linoliemabtil fuld og hel deeknintgstraekkeligtVed
gammelttrae, som skal linoliemales, ska&ninden selve maliqgfarsleoliegrunde treeet
rigeligtmed|linoliefernis for at tilfere det de marende olie og modstandsstoffer, til bl.a. at
afvise fugt og vand.

Som naevnt kan man godt, inden oliegrundingen af aeldre treeoverflader, tilfgre traeet et
biocid/ bekeempelsesddel jf. Miljgstyrelsens liste. Dette skal ske inden selve oliegrundingen.
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Hvad er linoliemaling?

Den klassiske linoliemaling til udendgrs og indendgrs brug bestiiokéfernigkogt og iltet,

r- koldpresset | inol i e)nindmalskefaivesmfter, saleddt 6r e v et
pigmentemDerved dannes der en pigmentholdigalingsfilpder lsegger sig som et tyndt lag

pa overfladen af treeet. Pigmenterne virker her dels som beskyttelse for treeets nedbrydning

fra sollyset, udtarring og ogsa som kgtter af selve linolidbindemidlet. Som naevnt kan man

ogsa fremstille maling af ra linolie, standolie eller blandinger af ra, kogt og standetie

saerlige egenskaber, rettet mod seerlige formal.

Fremstilling af linoliemaling
p- en s-kald
h.h.v. gul og rgd farvepast:
Trevalsen giver den bedste
mest homogene maling, bl.
fordi pigmenterne bliver rey
sammen med olien.
Farvepastaen skal passere
maskinen flere gange, far «
er tilstraekkeligt fint revet.

Pigmenter

Da bade linolien og pigmenterne har neegarierende egenskaber, alt efter deres kemiske
sanmersaetning, idet disse ogsa i visse tilfeelde reagerer kemisk indbyrdes, er det forskelligt

fra pigment til pigment, hvad det eksakte blandingsforhold er, samt malingens egenskaber
igvrigt. Man bgrgeneel t hol de sig til de rene miner al
pigmenterdé, der ogs- giver en rbkke meget s
er dog muligt at fremstille linoliemaling i en hvilken som helst kulgr. Visse pigmenter egner

sig dog ikke til anvendelsen i linoliemaling, bl.a. kridt.

Fyldstoffer o.a.
Kridt blandes alligevel ofte i feerdigfremstillede linoliemalinger, for at gare malingen mere
fyldig, men dette bar undgas, beat fra meget sma maengder, under 5%. Derudover
indeholder linoliemaling ofte sikkativer, der fremmer heerdningen, samt til udendgrs brug,
fungicider, der haammer skimmelsvamp og algebegroningem®éde blandes terpentin i
linoliemding af tekniske og sundhedsmaessige grunde.

side 5
Center for Bygningsbevaring, RAADVAD 40, 2800 Lyngby, TIf +45 45 80 79 08

www.bygningsbevaring.dk



ANVISNINGER tiBygningsbevaring

BYGNINGS
MALING PA TRA MED LINOLIEMALING BEVAERQNE
Linoliemalingens historie
Linoliemaling har wunder navnet 6ol iemalingé
vendt til udvendig og indvendig ofladebehandling af tree, murvaerk/puds og jern pa bygnin
ger i ~=rhundreder. Linoliemal i vedeooverflddernne an

eller til en lang reekke dekorative maleteknikker.

Et sbrligt popul brnaturdagiésder kunne gwre tlel haerdedetinolt e n v
og linoliemaling skinnende blank og hard. Man kaldte bl.a. denke bléeller maling fo

h.hv. lak eller lakfarvel 1930erne opfandt man esyntetisk/kunktirpiksder under navat

alkydfik stor udbredelse i malerfaget efter 1950 som lakfarvernes aflasgisnart efter

ogsa soniinoliemalingeafigser. Alkydmalingens store fordet inalerfaget er dens meget

korte haerchingstid, men man var ikke opmaerksom pa, at den rent teknisk og fugtmaessigt,
anvendt pa udvendigt tree, stod tilbage for den rene linoliemaling, uden kunstharpiks.

Derudover krawzer alkydmalingen store maateg terpentn, der som bekendt er meget
sundhedsskadeligt.

Desveerre blander mangeennesker, sagar professionelle malstagdig fejlagtigt disse to,
vidt forskellige, malingstyper sammen, nawvaessigt, historisk og i forhold til egenskalieas

derforpd hvisnoen bruger ordet 0ol i ementdemgifttieogDe Vi
terpentinholdigealkydmalingSa hvis det er linoliemaling man gnsker at bruge, skal man
bruge termen 06l i.noliemalingd om denne

o

Istandsaettelse og maling af vinduer med &tintj&rfaringerne har vist, at linoliemalingens holdbarhed pa
udvendigt tree dels er meget afheengig af en kompetent, erfaren og korrekt handveerksmeessig udfaerelse,
af selve malingens rette fremstilling og kvalitet og dels af den bund, mabenaletgofor meget

vigtigt, at man faglger de forskrifter, som bl.a. Center for Bygningsbevaring har udarbejdet meget ngije, ikk
mindst hvad angar tilstreekkelig oliegrunding af bunden, korrekt pastrygning afegatibgeatei lag,
samtanskaffelse af dedste produkter, bade med hensyn til linolie, linoliemaling og pensler.
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Linoliemalingens fordele

Vedhaeftning

Linoliemalingen har en uovertruffen vedheeftning, idet olien under haerdningen og iltoptagel
sen udvider sig ca. 20%, hved den maserig ind i treeets porestruktur. Derudover har

marge ars pragis vist, at malingsfilmen arbejder godt sammen med traeets\svijag, som

folge af fugt, temperatur m.v.

Fugtdynamik

Linoliemaling er ikke specielt diffusionsaben, hvilket dog bade afhaépggmantets kemi

ske sammeseetning, d.v.s. af malingens farve, af lagtykkelsen og af lincdieai$dmned,

d.v.s. om det er rg kogt eller standolie, eller om der er naturlige eller kunstige harpikser i
malingen. Praksis viser imidlertid, at opsuggetd dler fugt inde i treeet, meget hurtigt diff
underer ud igen. Udvendigt tree, overfladebehandlet med linoliemaling, vil derfor kun meget
kortvarigt veere opfugtet over de kritiske 20% relativ treefugtighed, hvor rad og svamp vil ud
vikle sig- og mesti den kolde vinteperiode, hvor risikoen i forvejen er minimal. Oligingeg
nering/grunding af treeet med kogt linolie far malebehandlingen, eller Igbende tilfgrt som
vedigeholdelse, efter denne, vil yderligere reducere fugtoptagelsen i traeet.

Vedligenoldelse

Linoliemalingen kan vedligeholdes. Det kan ske ved blot at pafgre et tyndt lag kégt lin
cirka hvert 5. ar. Den pafarte linolie impraegnerer, som en ekstra fordel, ogsa selve traeet
gememden gamle linolientiagsfilm.

=

-

Linoliemaledeeaflader kan vedligeholdes ved at stryge et lag kogt linolie pa overfladen cirka hvert 5. ar.
Derved regenererer man bade selve malingen, den oprindelige farve og man tilfgrer treeet linolie igen.

Meget lange erfaringer

Linoliemaling har veeret kendt ogwendt i arhundreder. Det er idag muligt at fretifle lino-
liemalinger meget lig de oprindelige. Vi ved fuldsteendigt, hvad de moderne litingema
indeholder, alt er deklareret og lagt abent frem, og malingerdeferog ulerper osv., er
ikke skillte eller holdt hemmelige for handveerkerne ellertfargeme.

Miljg og arbejdsmilja
Linolien er et 100% naturpdukt, der kan nedbrydes i natureNalingen indeholder ingen,
og skal heller ikke tilfgres, flygtige oplgsningsmidilerkodningen er@1.
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